
sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NMLMP

^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=_mlW=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=bêòáÉÜìåÖëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=îçã=ONK=j~á=OMMP

^ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=¬=O=^ÄëK=Q=ìåÇ=ÇÉë=¬=VQ=^ÄëK=N=ÇÉë=dÉëÉíòÉë=ΩÄÉê=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉå=ÇÉë=i~åÇÉë=kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå
EeçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíò=Ó=edF=îçã=NQK=j®êò=OMMM=EdsK=kotK=pK=NVMFI=òìäÉíòí=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=dÉëÉíò=îçã=OUK=g~åì~ê=OMMP
EdsK=kotK=pK=PSF=Ü~í=ÇáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=m®Ç~ÖçÖáâ=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=ÇÉê=mêΩÑìåÖëJ
ìåÇ=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=ÑΩê=Ç~ë=_~ÅÜÉäçêëíìÇáìã=E_mlF=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=îçã=NRK=gìäá=OMMO=EsÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí
ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=J=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=J=kêK=NR=pK=NUQF=Éêä~ëëÉåW

NK= _~ÅÜÉäçêÖê~Ç=E¬=P=_mlF
aáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=m®Ç~ÖçÖáâ=ÄáÉíÉí=Ç~ë=c~ÅÜ=bêòáÉÜìåÖëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=áã=_~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖ=~åK

OK= tÉáíÉêÉ=wìä~ëëìåÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=E¬=Q=^ÄëK=O=_mlF
J=ÉåíÑ®ääí=J

PK= píìÇáÉåÄÉÖáåå=E¬=R=_mlF
a~ë=píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=bêòáÉÜìåÖëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=â~åå=òìã=táåíÉêJ=çÇÉê=òìã=pçããÉêëÉãÉëíÉê=~ìÑÖÉåçããÉå
ïÉêÇÉåK=a~ë= iÉÜê~åÖÉÄçí= áëí= ~ìÑ= ÉáåÉå= píìÇáÉåÄÉÖáåå= áã=táåíÉêëÉãÉëíÉê= ~ìëÖÉêáÅÜíÉíK= báå= píìÇáÉåÄÉÖáåå= áã
pçããÉêëÉãÉëíÉê=â~åå=òì=sÉêò∏ÖÉêìåÖÉå=áã=píìÇáÉå~Ää~ìÑ=ÑΩÜêÉåK

QK= hçãÄáå~íáçåëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=E¬=T=^ÄëK=N=_mlF
a~ë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=bêòáÉÜìåÖëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ãìëë=ãáí=ÉáåÉã=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ml=~åÖÉÄçíÉåÉå=hÉêåÑ~ÅÜ=âçãÄáåáÉêí
ïÉêÇÉåK

RK píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=bêòáÉÜìåÖëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~äë=hÉêåÑ~ÅÜ=E¬¬=SJNM=_mlF
J=ÉåíÑ®ääí=J

SK píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=bêòáÉÜìåÖëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=E¬¬=SJNM=_mlF

SKN c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF
ÉãéÑçÜäÉåÉë báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

N báåÑΩÜêìåÖëãçÇìä=N == NM U N=Ó=O N
O c~ÅÜäáÅÜÉë=dêìåÇä~ÖÉåãçÇìä NQ NM O=Ó=P Q

pìããÉW OQ NU R
N= a~ë=jçÇìä=ëÅÜäáÉ≈í=ÉáåÉ=mê~ñáëéÜ~ëÉ=îçå=îáÉê=tçÅÜÉå=áã=ëÅÜìäáëÅÜÉå=çÇÉê=~ì≈ÉêëÅÜìäáëÅÜÉå=_ÉêÉáÅÜ=ÉáåK

SKO mêçÑáäÉ==E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF

SKOKN mêçÑáä=?rãÖ~åÖ=ãáí=eÉíÉêçÖÉåáí®í?=
N

ÉãéÑçÜäÉåÉë báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí
sçê~ìëëÉíòìåÖ

P dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä V S P=Ó=Q N
Q c~ääëíìÇáÉåãçÇìä=O NU NM R=Ó=S N N jçÇìä=N
R bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=P V S Q=Ó=S N jçÇìä=N=H=O

pìããÉW PS OO P N
N píìÇáÉêÉåÇÉå=ãáí=ÇÉã=_ÉêìÑëòáÉä=?iÉÜêâê~Ñí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ãáí=ëçåÇÉêé®Ç~ÖçÖáëÅÜÉê=wìJ
ë~íòèì~äáÑáâ~íáçå?=ïáêÇ=ÇêáåÖÉåÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=Ç~ë=mêçÑáä=?rãÖ~åÖ=ãáí=eÉíÉêçÖÉåáí®íF=òì=ëíìÇáÉêÉåK

O a~ë=jçÇìä=ëÅÜäáÉ≈í=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=ÉáåÉê=c~ääëíìÇáÉ=ÉáåI=ÇáÉ=áKÇKoK=ãáí=ÉáåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêÄìåÇÉå=áëíK=cΩê=píìJ
ÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=Ç~ë=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêâê~Ñí=~åëíêÉÄÉåI=áëí=ÇáÉëÉ=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêéÑäáÅÜíÉåÇK

P ^äë=bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=â~åå=Ç~ë=dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä=~ìë=àÉÇÉã=~åÇÉêÉå=mêçÑáä=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåK=píìÇáÉêÉåÇÉI
ÇáÉ=Ç~ë=_ÉêìÑëòáÉä=?iÉÜêâê~Ñí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ãáí=ëçåÇÉêé®Ç~ÖçÖáëÅÜÉê=wìë~íòèì~äáÑáâ~íáJ
çå?=~åëíêÉÄÉåI=ëíìÇáÉêÉå=Éáå=ëçåÇÉêé®Ç~ÖçÖáëÅÜÉë=jçÇìä=~äë=bêÖ®åòìåÖëãçÇìäK

SKOKO =mêçÑáä=?jÉÇáÉå?
ÉãéÑçÜäÉåÉë báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

P dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä V S P=Ó=Q N
Q c~ääëíìÇáÉåãçÇìä=N NU NM R=Ó=S N N jçÇìä=N
R bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=O V S Q=Ó=S N jçÇìä=N=H=O

pìããÉW PS OO P N
N= a~ë=jçÇìä=ëÅÜäáÉ≈í=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=ÉáåÉê=c~ääëíìÇáÉ=ÉáåI=ÇáÉ=áKÇKoK=ãáí=ÉáåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêÄìåÇÉå=áëíK=cΩê=píìJ
ÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=Ç~ë=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêâê~Ñí=~åëíêÉÄÉåI=áëí=ÇáÉëÉ=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêéÑäáÅÜíÉåÇK

O ^äë=bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=â~åå=Ç~ë=dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä=ÇÉë=mêçÑáäë=?pÅÜìäÉI=pçòá~äê~ìã=ìåÇ=ïÉáíÉêÉ=póëíÉãÉF=çÇÉê=ÇÉë
mêçÑáäë=?lêÖ~åáë~íáçå=ìåÇ=pÅÜìäÉåíïáÅâäìåÖF=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåK



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NMLMP

SKOKP mêçÑáä=?pÅÜìäÉI=pçòá~äê~ìã=ìåÇ=~åÇÉêÉ=póëíÉãÉ?
ÉãéÑçÜäÉåÉë báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíJ
òìåÖ

P dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä V S P=Ó=Q N
Q c~ääëíìÇáÉåãçÇìä=N NU NM R=Ó=S N N jçÇìä=N
R bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=O V S Q=Ó=S N jçÇìä=NH=O

pìããÉW PS OO P N
N= a~ë=jçÇìä=ëÅÜäáÉ≈í=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=ÉáåÉê=c~ääëíìÇáÉ=ÉáåI=ÇáÉ=áKÇKoK=ãáí=ÉáåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêÄìåÇÉå=áëíK=cΩê=píìJ
ÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=Ç~ë=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêâê~Ñí=~åëíêÉÄÉåI=áëí=ÇáÉëÉ=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêéÑäáÅÜíÉåÇK

O== ^äë=bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=â~åå=Ç~ë=dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä=ÇÉë=mêçÑáäë=?jÉÇáÉåF=çÇÉê=ÇÉë=mêçÑáäë=?lêÖ~åáë~íáçå=ìåÇ
pÅÜìäÉåíïáÅâäìåÖF=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåK

SKOKQ= mêçÑáä=?lêÖ~åáë~íáçå=ìåÇ=pÅÜìäÉåíïáÅâäìåÖ?
ÉãéÑçÜäÉåÉë báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

P dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä V S P=Ó=Q N
Q c~ääëíìÇáÉåãçÇìä=N NU NM R=Ó=S N N jçÇìä=N
R bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=O V S Q=Ó=S N jçÇìä=NH=O

pìããÉW PS OO P N
N= a~ë=jçÇìä=ëÅÜäáÉ≈í=ÇáÉ=bêëíÉääìåÖ=ÉáåÉê=c~ääëíìÇáÉ=ÉáåI=ÇáÉ=áKÇKoK=ãáí=ÉáåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêÄìåÇÉå=áëíK=cΩê=píìJ
ÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=Ç~ë=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêâê~Ñí=~åëíêÉÄÉåI=áëí=ÇáÉëÉ=mê~ñáëëíìÇáÉ=îÉêéÑäáÅÜíÉåÇK

O= ^äë= bêÖ®åòìåÖëãçÇìä=â~åå=Ç~ë=dêìåÇäÉÖìåÖëãçÇìä= ÇÉë= mêçÑáäë= ?jÉÇáÉåF=çÇÉê= ÇÉë= mêçÑáäë= ?pÅÜìäÉI= pçòá~äJ
ê~ìã=ìåÇ=~åÇÉêÉ=póëíÉãÉF=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåK

TK k®ÜÉêÉ= ^åÖ~ÄÉå= òì= iÉáëíìåÖëéìåâíÉå= ìåÇ= báåòÉäJ
äÉáëíìåÖÉå=E¬=V=^ÄëK=OI=¬=NM=_mlF
ENF iÉáëíìåÖëéìåâíÉ= ïÉêÇÉå= áã= kÉÄÉåÑ~ÅÜ= bêòáÉJ

ÜìåÖëïáëëÉåëÅÜ~Ñí= ÇìêÅÜ= êÉÖÉäã®≈áÖÉ= qÉáäå~ÜãÉ
~å= ÉáåÉã= iÉÜê~åÖÉÄçíI= ÇìêÅÜ= ~âíáîÉ= qÉáäå~ÜãÉI
ÇáÉ=ÇáÉ=^åÑÉêíáÖìåÖ=îçå=^ìÑÖ~ÄÉå=òì=§ÄìåÖëòïÉJ
ÅâÉå= ÉáåëÅÜäáÉ≈íI= ìåÇLçÇÉê= ÇìêÅÜ= ÄÉåçíÉíÉ= ÄòïK
ìåÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêïçêÄÉåK

EOF ^ìÑÖ~ÄÉå=òì=§ÄìåÖëòïÉÅâÉå=â∏ååÉå=ÇáÉ=^åÑÉêíáJ
ÖìåÖ= ÉáåÉë= páíòìåÖëéêçíçâçääëI= ^Äëíê~Åíë= âìêòÉê
qÉñíÉI= Éáå= îçêÄÉêÉáíÉíÉê= âäÉáåÉê= páíòìåÖëÄÉáíê~ÖI
^åïÉåÇìåÖë~ìÑÖ~ÄÉå=ìëïK=ëÉáåK

EPF báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= áå= ÉáåÉê= ÇÉê
ÑçäÖÉåÇÉå=cçêãÉå=ÉêÄê~ÅÜíW
J= òïÉáëíΩåÇáÖÉ=hä~ìëìêI
J= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ= e~ìë~êÄÉáí= áã= rãÑ~åÖ= îçå= Å~K= NM

pÉáíÉåI
J= pÉãáå~êã~ééÉ=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Å~K=NM=pÉáíÉåI
J= mê~ñáëÄÉêáÅÜí=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Å~K=NM=pÉáíÉåI
J= c~ääëíìÇáÉ=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Å~K=NR=pÉáíÉåI
J= oÉÑÉê~í= ÄòïK= ~åÇÉêÉ= ãΩåÇäáÅÜÉ= mê®ëÉåí~íáçå

ãáí= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉê= ^ìë~êÄÉáíìåÖ= áã= rãÑ~åÖ= îçå
Å~K=U=pÉáíÉå=çÇÉê

J= ãΩåÇäáÅÜÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= îçå= Å~K= PM= jáåìíÉå
a~ìÉêK

tÉáíÉêÉ= cçêãÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ëçäÅÜÉ= ÑΩê= ÇÉå= k~ÅÜJ
ïÉáë= îçå= pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= jÉJ
ÇáÉåâçãéÉíÉåòI= ëáåÇ= ã∏ÖäáÅÜK= aÉê= ^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ
ìåÇ= ÇáÉ= nì~äáÑáâ~íáçåë~åÑçêÇÉêìåÖÉå= ãΩëëÉå= îÉêJ
ÖäÉáÅÜÄ~ê=ëÉáåK
EQF jΩåÇäáÅÜÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå= îçê= ÉáJ

åÉê= çÇÉê= ÉáåÉã= mêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå= áå
dÉÖÉåï~êí= ÉáåÉê= ë~ÅÜâìåÇáÖÉå= _ÉáëáíòÉêáå
çÇÉê=ÉáåÉë=ë~ÅÜâìåÇáÖÉå=_ÉáëáíòÉêë=ÉêÄê~ÅÜíK
aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=dÉÖÉåëí®åÇÉ= ìåÇ= bêÖÉÄJ
åáëëÉ=ïÉêÇÉå= áå= ÉáåÉã=mêçíçâçää= ÑÉëíÖÉÜ~äJ
íÉåK

ERF káÅÜí= ÑêáëíÖÉêÉÅÜí= ÉêÄê~ÅÜíÉ= iÉáëíìåÖÉå
ÖÉäíÉå=~äë=åáÅÜí=ÉêÄê~ÅÜíK

UK fåâê~ÑííêÉíÉå
aáÉëÉ=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉå=_ÉëíáããìåÖÉå= íêÉíÉå
ãáí=táêâìåÖ=îçã=NK=lâíçÄÉê=OMMO=áå=hê~ÑíK

^ìëÖÉÑÉêíáÖí= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉë= _ÉëÅÜäìëëÉë= ÇÉê= c~âìäJ
í®íëâçåÑÉêÉåò=ÇÉê=c~âìäí®í= ÑΩê=m®Ç~ÖçÖáâ=ÇÉê=råáJ
îÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=îçã=RK=cÉÄêì~ê=OMMPK

_áÉäÉÑÉäÇI=ÇÉå=ONK=j~á=OMMP

aÉê=oÉâíçê
ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ

råáîÉêëáí®íëéêçÑÉëëçê=aêK=aáÉíÉê=qáããÉêã~åå


