
sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NQLMP

^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=_mlW=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=îçã=NK=gìäá=OMMP

^ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=¬=O=^ÄëK=Q=ìåÇ=ÇÉë=¬=VQ=^ÄëK=N=ÇÉë=dÉëÉíòÉë=ΩÄÉê=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉå=ÇÉë=i~åÇÉë=kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå= EeçÅÜJ
ëÅÜìäÖÉëÉíò=J=edF=îçã=NQK=j®êò=OMMM=EdsK=kotK=pK=NVMFI=òìäÉíòí=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=dÉëÉíò=îçã=OUK=g~åì~ê=OMMP=EdsK=kotK=pK
PSF=Ü~í=ÇáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=iáåÖìáëíáâ=ìåÇ=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=ÇÉê=mêΩJ
ÑìåÖëJ=ìåÇ=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=ÑΩê=Ç~ë=_~ÅÜÉäçêëíìÇáìã=E_mlF=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=îçã=NRK=gìäá=OMMO=EsÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí
ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=J=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=J=kêK=NR=pK=NUQF=Éêä~ëëÉåW

NK= _~ÅÜÉäçêÖê~Ç=E¬=P=_mlF
aáÉ=c~âìäí®í= ÑΩê=iáåÖìáëíáâ=ìåÇ=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ÄáÉíÉí=Ç~ë=c~ÅÜ=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=~äë=hÉêåÑ~ÅÜ=ãáí=ÇÉã
^ÄëÅÜäìëë=>_~ÅÜÉäçê=çÑ=^êíë=E_K^KF>=ìåÇ=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=áã=_~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖ=~åK

OK= tÉáíÉêÉ=wìä~ëëìåÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=E¬=Q=^ÄëK=O=_mlF
J=ÉåíÑ®ääí=J
bêÑçêÇÉêäáÅÜ=ÑΩê=Éáå=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉë=píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=ëáåÇ=àÉÇçÅÜ=hÉååíåáëëÉ=áå=òïÉá=cêÉãÇJ
ëéê~ÅÜÉåI=îçå=ÇÉåÉå=ÉáåÉ=båÖäáëÅÜ=ëÉáå=ëçääK=pçïÉáí=hÉååíåáëëÉ=áå=òïÉá=cêÉãÇëéê~ÅÜÉå=åáÅÜí=ÄÉêÉáíë=ÇìêÅÜ=Ç~ë=wÉìÖåáë
ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäêÉáÑÉ=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=ëáåÇI=ëáåÇ=ÇáÉëÉ=îçê=_ÉÖáåå=ÇÉë=mêçÑáäëíìÇáìãë=òì=ÉêïÉêÄÉå=ìåÇ=å~ÅÜòìïÉáëÉåK=k®J
ÜÉêÉë=áëí= áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK=cΩê=_áäÇìåÖë~ìëä®åÇÉêáååÉå=ìåÇ=_áäÇìåÖë~ìëä®åÇÉê=Öáäí=aÉìíëÅÜ
~äë=ÉáåÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=cêÉãÇëéê~ÅÜÉåK=aÉê=k~ÅÜïÉáë=ΩÄÉê=ÇáÉ=péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=áëí=sçê~ìëëÉíòìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=^ìëÜ®åÇáÖìåÖ
ÇÉë=_~ÅÜÉäçêòÉìÖåáëëÉë=ìåÇ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçêìêâìåÇÉK

PK= píìÇáÉåÄÉÖáåå=E¬=R=_mlF
a~ë=píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=â~åå=òìã=táåíÉêJ=çÇÉê=òìã=pçããÉêëÉãÉëíÉê=~ìÑÖÉåçããÉå=ïÉêJ
ÇÉåK=a~ë==iÉÜê~åÖÉÄçí=áëí=~ìÑ=ÉáåÉå=píìÇáÉåÄÉÖáåå=áã=táåíÉêëÉãÉëíÉê=~ìëÖÉêáÅÜíÉíK=báå=píìÇáÉåÄÉÖáåå=áã=pçããÉêëÉJ
ãÉëíÉê=â~åå=òì=sÉêò∏ÖÉêìåÖÉå=áã=píìÇáÉå~Ää~ìÑ=ÑΩÜêÉåK

QK= hçãÄáå~íáçåëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=E¬=T=^ÄëK=N=_mlF
a~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=ãìëë=ãáí=ÉáåÉã=~åÇÉêÉå=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ml=~åÖÉÄçíÉåÉå=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=âçãJ
ÄáåáÉêí=ïÉêÇÉåK

RK píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=~äë=hÉêåÑ~ÅÜ=E¬¬=S=JNM=_mlF

RKN c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kê jçÇìäÉ im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

N báåÑΩÜêìåÖ=áå=Ç~ë=a~cJpíìÇáìã=ãáí
çêáÉåíáÉêÉåÇÉå=mê~ñáëëíìÇáÉå

S Q N=Ó=O O

O péê~ÅÜJ=ìåÇ=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí NN S N=Ó=O N N
P bêïÉêÄ=ìåÇ=sÉêãáííäìåÖ=aÉìíëÅÜ

~äë=cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ
NP S N=Ó=O N N

Q~

QÄ
NP S O=Ó=P N

P
P

R

péê~ÅÜéê~ñáë=ÑΩê=_áäÇìåÖë~ìëä®åJ
ÇÉêL_áäÇìåÖë~ìëä®åÇÉêáååÉå

O=
|||||

péê~ÅÜéê~ñáë=ÑΩê=_áäÇìåÖëáåä®åÇÉêL
_áäÇìåÖëáåä®åÇÉêáååÉå

O
||||||||||

==cçêãÉåI=píêìâíìêÉå=ìåÇ=cìåâíáçJ
åÉå=ÇÉê=ÇÉìíëÅÜÉå=péê~ÅÜÉ=ãáí
_ÉòìÖ=~ìÑ=ÇÉêÉå=sÉêãáííäìåÖ=~äë
cêÉãÇëéê~ÅÜÉ

NN
EHOF

N S P=Ó=Q
N

EHNF
N O jçÇìäÉ=N=Ó=P

pìããÉW RQ
EHOF

N OU
Q

EHNF
N V

N
= få=ÉáåÉã=ÇÉê=jçÇìäÉ=RÓV=áëí=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÉáåÉê=PMJãáåΩíáÖÉå=ãΩåÇäáÅÜÉå=mêΩÑìåÖ=òì
ÉêÄêáåÖÉå=EO=imFK

O
= aáÉ=jçÇìäÉ=Q~=ìåÇ=QÄ=ëáåÇ=àÉ=å~ÅÜ=eçÅÜëÅÜìäòìÖ~åÖëÄÉêÉÅÜíáÖìåÖ=~äíÉêå~íáî=òì=~ÄëçäîáÉêÉåK
P
= fã=jçÇìä=Q~=áëí=ÉáåÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÇÉê=mêΩÑìåÖ=òìã=k~ÅÜïÉáë=ÑçêíÖÉëÅÜêáííÉåÉê=ÇÉìíëÅÜÉê
péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=EkÑÇpF=òì=ÉêÄêáåÖÉåK=páÉ=ÄÉëíÉÜí=~ìë=ÉáåÉã=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉå=ìåÇ=ÉáåÉã=ãΩåÇäáÅÜÉå=qÉáäK=fã=jçÇìä=QÄ
áëí=ÉáåÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÉáåÉë=iÉêåí~ÖÉÄìÅÜë=ãáí=^ìëïÉêíìåÖ=òì=ÉêÄêáåÖÉåK

RKO mêçÑáäÉ=ìåÇ=áåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=E¬=S=^ÄëK=PI=¬=U=^ÄëK=N=p~íò=NI=P==_mlF



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NQLMP

RKOKN mêçÑáä=?péê~ÅÜîÉêãáííäìåÖ=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ?
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kê jçÇìäÉ im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

S
å=^åÖÉï~åÇíÉ=iáåÖìáëíáâ=aÉìíëÅÜ=~äë
cêÉãÇëéê~ÅÜÉ

NP
EHOF

N S P=Ó=Q
N

EHNF
N O jçÇìäÉ=N=Ó=P

T
==iÉÜêJLiÉêåÑçêëÅÜìåÖ=aÉìíëÅÜ=~äë
cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ

P

NP
EHOF

N

EHUF
P

S Q=Ó=R
N

EHNF
N

EHNF
P

O jçÇìäÉ=N=Ó=Q

U
råíÉêêáÅÜíëéê~ñáë=aÉìíëÅÜ=~äë
cêÉãÇJLwïÉáíëéê~ÅÜÉ=EáåâäK=mêçÑáäJ
ÄÉòçÖÉåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉåF

P

NO
EHOF

N

EHUF
P

U R=Ó=S
N
O

=EHNF
N

EHNF
P

N jçÇìäÉ=N=Ó=Q

fåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=
Q

NU P=Ó=S

pìããÉW SQ
EHOF

EOMF
Q

EHNF
R

N
= få=ÉáåÉã=ÇÉê=jçÇìäÉ=RÓV=áëí=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÉáåÉê=PMJãáåΩíáÖÉå=ãΩåÇäáÅÜÉå=mêΩÑìåÖ=òì
ÉêÄêáåÖÉå=EO=imFK

O
= fã=jçÇìä= U= áëí= ÉáåÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= áå= cçêã= ÉáåÉë= råíÉêêáÅÜíëéê~âíáâìãë=ãáí= mê~âíáâìãëÄÉêáÅÜí= òì
ÉêÄêáåÖÉåK

P
= fã=o~ÜãÉå=ÉáåÉë=pÉãáå~êë=ÇÉê=jçÇìäÉ=T=çÇÉê=U=áëí=ÉáåÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=~åòìÑÉêíáÖÉåI=ÇáÉ=ÉáåÉå=^ìÑï~åÇ=îçå=U=im
ÄÉáåÜ~äíÉíK

Q=
fã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑêÉá=ÖÉï®Üäí=ïÉêJ
ÇÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=Éë=ëáÅÜ=åáÅÜí=ìã=jçÇìäÉ=áã=páååÉ=ÇÉê=_ml=Ü~åÇÉäåK=bë=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=ÉãéÑçÜäÉåI=ïÉáíÉêÉ=pÉãáå~êÉ
~ìë=ÇÉã=mêçÑáäÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=c~ÅÜÉë=òì=ÄÉëìÅÜÉåK

RKOKO mêçÑáä=?fåíÉêâìäíìêÉääÉ=hçããìåáâ~íáçå?
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kê jçÇìäÉ im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

S
å=^åÖÉï~åÇíÉ=iáåÖìáëíáâ=aÉìíëÅÜ=~äë
cêÉãÇëéê~ÅÜÉ

NP
EHOF

N S P=Ó=Q
N

EHNF
N O jçÇìäÉ=N=Ó=P

T
==iÉÜêJLiÉêåÑçêëÅÜìåÖ=aÉìíëÅÜ=~äë
cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ=

P

NP
EHOF

N

EHUF
P

S Q=Ó=R
N

EHNF
N

EHNF
P

O jçÇìäÉ=N=Ó=Q

V
==i~åÇÉëJ=ìåÇ=hìäíìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí
aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=EáåâäK
mêçÑáäÄÉòçÖÉåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉåF=

P

NO
EHOF

N

EHUF
P

U R=Ó=S
N
O

EHNF
N

EHNF
P

O jçÇìäÉ=N=Ó=Q

fåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=
Q

NU P=Ó=S

pìããÉW SQ
EHOF

EOMF
Q

EHNF
S

N
= få=ÉáåÉã=ÇÉê=jçÇìäÉ=RÓV=áëí=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÉáåÉê=PMJãáåΩíáÖÉå=ãΩåÇäáÅÜÉå=mêΩÑìåÖ=òì
ÉêÄêáåÖÉå=EO=imFK

O
= fã=jçÇìä=V=áëí=ÉáåÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÉáåÉë=i~åÇÉëâìåÇÉéêçàÉâíë=òì=ÉêÄêáåÖÉåK
P
= fã=o~ÜãÉå=ÉáåÉë=pÉãáå~êë=ÇÉê=jçÇìäÉ=T=çÇÉê=V=áëí=ÉáåÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=~åòìÑÉêíáÖÉåI=ÇáÉ=ÉáåÉå=^ìÑï~åÇ=îçå=U=im
ÄÉáåÜ~äíÉíK

Q=
fã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑêÉá=ÖÉï®Üäí=ïÉêJ
ÇÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=Éë=ëáÅÜ=åáÅÜí=ìã=jçÇìäÉ=áã=páååÉ=ÇÉê=_ml=Ü~åÇÉäåK=bë=ïáêÇ=àÉÇçÅÜ=ÉãéÑçÜäÉåI=ïÉáíÉêÉ=pÉãáå~êÉ
~ìë=ÇÉã=mêçÑáäÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=c~ÅÜÉë=òì=ÄÉëìÅÜÉåK

RKP pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå
cΩê=ÇáÉ=sÉêãáííäìåÖ=îçå=pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå=ëáåÇ=Q=J=S=iÉáëíìåÖëéìåâíÉ=îçêÖÉëÉÜÉåI=ÇáÉ=áã=hçåíÉñí=Ñ~ÅÜäáÅÜÉê=jçJ
ÇìäÉ=ìåÇ=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=îÉêÖÉÄÉå=ïÉêÇÉåK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

SK píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=E¬¬=S=JNM=_mlF



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NQLMP

SKN c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kê jçÇìäÉ im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

½
báåÑΩÜêìåÖ=áå=Ç~ë=a~cJpíìÇáìã=ãáí
çêáÉåíáÉêÉåÇÉå=mê~ñáëëíìÇáÉå=ìåÇ
péê~ÅÜïáëëÉåëÅÜ~Ñí

V T N=Ó=O O

P
bêïÉêÄ=ìåÇ=sÉêãáííäìåÖ=aÉìíëÅÜ
~äë=cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ

NP S N=Ó=O N N

Q~
péê~ÅÜéê~ñáë=ÑΩê=_áäÇìåÖë~ìëä®åJ
ÇÉêL=_áäÇìåÖë~ìëä®åÇÉêáååÉå=

N N
O

P

R

==åìê=ÑΩê=_áäÇìåÖëáåä®åÇÉêáååÉå=L
_áäÇìåÖëáåä®åÇÉêW=

N

cçêãÉåI=píêìâíìêÉå=ìåÇ=cìåâíáçJ
åÉå=ÇÉê=ÇÉìíëÅÜÉå=péê~ÅÜÉ=ãáí
_ÉòìÖ=~ìÑ=ÇÉêÉå=sÉêãáííäìåÖ=~äë
cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=

N

NP S P=Ó=Q O N
jçÇìäÉ=N=Ó=P

=pìããÉW PR NV O=ÄòïK=P
N

Q=ÄòïK=S
N

N
= aáÉ=jçÇìäÉ=Q~=ìåÇ=R=ëáåÇ=àÉ=å~ÅÜ=eçÅÜëÅÜìäòìÖ~åÖëÄÉêÉÅÜíáÖìåÖ=~äíÉêå~íáî=òì=~ÄëçäîáÉêÉåX=ÇÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÉêÖáÄí
ëáÅÜ=ÉáåÉ=ìåíÉêëÅÜáÉÇäáÅÜÉ=^åò~Üä=îçå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå

O
= fã=jçÇìä=Q~=áëí=ÉáåÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÇÉê=mêΩÑìåÖ=òìã=k~ÅÜïÉáë=ÑçêíÖÉëÅÜêáííÉåÉê=ÇÉìíëÅÜÉê
péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=EkÑÇpF=òì=ÉêÄêáåÖÉåX=ëáÉ=ÄÉëíÉÜí=~ìë=ÉáåÉã=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉå=ìåÇ=ÉáåÉã=ãΩåÇäáÅÜÉå=qÉáäK

SKO mêçÑáäÉ=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF

SKOKN= mêçÑáä=?péê~ÅÜîÉêãáííäìåÖ=aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ?
báåòÉääÉáëíìåÖÉåkê

jçÇìäÉ im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

SLT å=^åÖÉï~åÇíÉ=iáåÖìáëíáâ=aÉìíëÅÜ
=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=ìåÇ=iÉÜêJL
==iÉêåÑçêëÅÜìåÖ=aÉìíëÅÜ=~äë
==cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ

NP S Q=Ó=R N O jçÇìäÉ=N=Ó=P

U råíÉêêáÅÜíëéê~ñáë=aÉìíëÅÜ=~äë
cêÉãÇJLwïÉáíëéê~ÅÜÉ=EáåâäK
mêçÑáäÄÉòçÖÉåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉåF

NO U R=Ó=S N
N

N jçÇìäÉ=N=Ó=Q

pìããÉW OR NQ O P
N
= fã=jçÇìä= U= áëí= ÉáåÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= áå= cçêã= ÉáåÉë= råíÉêêáÅÜíëéê~âíáâìãë=ãáí= mê~âíáâìãëÄÉêáÅÜí= òì
ÉêÄêáåÖÉåK

SKOKO mêçÑáä=?fåíÉêâìäíìêÉääÉ=hçããìåáâ~íáçå?
báåòÉääÉáëíìåÖÉåkê

mêçÑáäãçÇìäÉ im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖ

SLT å=^åÖÉï~åÇíÉ=iáåÖìáëíáâ=aÉìíëÅÜ
~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=ìåÇ=iÉÜêJL
iÉêåÑçêëÅÜìåÖ=aÉìíëÅÜ=~äë
cêÉãÇJ=ìåÇ=wïÉáíëéê~ÅÜÉ

NP S Q=Ó=R N O jçÇìäÉ=N=Ó=P

V ==i~åÇÉëJ=ìåÇ=hìäíìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí
aÉìíëÅÜ=~äë=cêÉãÇëéê~ÅÜÉ=EáåâäK
mêçÑáäÄÉòçÖÉåÉê=mê~ñáëëíìÇáÉåF

NO U R=Ó=S N
N

O jçÇìäÉ=N=Ó=Q

pìããÉW OR NQ O Q
N
= fã=jçÇìä=V=áëí=ÉáåÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå=cçêã=ÉáåÉë=i~åÇÉëâìåÇÉéêçàÉâíë=òì=ÉêÄêáåÖÉåK

TK k®ÜÉêÉ=^åÖ~ÄÉå=òì=iÉáëíìåÖëéìåâíÉå=ìåÇ=báåòÉäJ
äÉáëíìåÖÉå=E¬=V=^ÄëK=OI=¬=NM=_mlF
ENF iÉáëíìåÖëéìåâíÉ= áã= c~ÅÜ= aÉìíëÅÜ= ~äë= cêÉãÇJ

ëéê~ÅÜÉ=ïÉêÇÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=êÉÖÉäã®≈áÖÉ=ìåÇ=~âJ
íáîÉ=qÉáäå~ÜãÉI=ÇáÉ=ÇáÉ=^åÑÉêíáÖìåÖ=îçå=^ìÑÖ~J
ÄÉå=ãáí= ÖÉêáåÖÉã= ^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ= ÉáåëÅÜäáÉ≈íI
ìåÇLçÇÉê=ÇìêÅÜ=ÄÉåçíÉíÉ=ìåÇ=ìåÄÉåçíÉíÉ=báåJ
òÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêïçêÄÉåK

EOF ^ìÑÖ~ÄÉå= îçå= ÖÉêáåÖÉã= ^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ= â∏åJ
åÉå= ÇáÉ= ^åÑÉêíáÖìåÖ= ÉáåÉë= páíòìåÖëéêçíçâçääëI
^Äëíê~Åíë=âìêòÉê=qÉñíÉI=Éáå=îçêÄÉêÉáíÉíÉê=âäÉáåÉê
páíòìåÖëÄÉáíê~ÖI= ^åïÉåÇìåÖë~ìÑÖ~ÄÉåI= hìêòJ
êÉÑÉê~íÉ=ÉíÅK=ëÉáåK

EPF báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= áå= cçêã
îçå
J= hä~ìëìêÉå= îçå= ãáåÇÉëíÉåë= òïÉá= ìåÇ

Ü∏ÅÜëíÉåë=îáÉê=píìåÇÉå=a~ìÉêI
J= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉå= e~ìë~êÄÉáíÉå= ãáí= ÉáåÉê= _É~êJ

ÄÉáíìåÖëòÉáí= îçå= Å~K= îáÉê= tçÅÜÉå= ìåÇ= ÉáJ
åÉã=rãÑ~åÖ=îçå=NMJNR=pÉáíÉåI



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NQLMP

J= ãΩåÇäáÅÜÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= îçå= ãáåÇÉëJ
íÉåë= OM= ìåÇ= Ü∏ÅÜëíÉåë= PM= jáåìíÉå= ÉêJ
Äê~ÅÜíK=

tÉáíÉêÉ= cçêãÉå= ëáåÇ= ã∏ÖäáÅÜI= ëçÑÉêå= ÇÉê= ^êJ
ÄÉáíë~ìÑï~åÇ=ìåÇ=ÇáÉ=nì~äáÑáâ~íáçåë~åÑçêÇÉêìåÖÉå
îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ëáåÇK
EQF jΩåÇäáÅÜÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ïÉêÇÉå= îçê= ÉáåÉê

çÇÉê=ÉáåÉã=mêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå=áå=dÉÖÉåï~êí
ÉáåÉê=ë~ÅÜâìåÇáÖÉå=_ÉáëáíòÉêáå=çÇÉê=ÉáåÉë=ë~ÅÜJ
âìåÇáÖÉå= _ÉáëáíòÉêë= ÉêÄê~ÅÜíK= aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå
dÉÖÉåëí®åÇÉ=ìåÇ=bêÖÉÄåáëëÉ=ïÉêÇÉå= áå= ÉáåÉã
mêçíçâçää=ÑÉëíÖÉÜ~äíÉåK

ERF aáÉ= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= ÉáåÉ= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ= ^ìë~êJ
ÄÉáíìåÖI=ÇáÉ=áã=o~ÜãÉå=ÉáåÉë=ÇÉê=mêçÑáäãçÇìäÉ
T= Äáë= V= ~åòìÑÉêíáÖÉå= áëíK= páÉ= ïáêÇ= îçå= ÉáåÉê
éêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå= mÉêëçå= ÇÉê= c~âìäí®í= ÑΩê
iáåÖìáëíáâ= ìåÇ= iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí= ~ìëÖÉÖÉJ
ÄÉå= ìåÇ= îçå= ÇáÉëÉê= ìåÇ= ÉáåÉê= ïÉáíÉêÉå= éêΩJ
ÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå= mÉêëçå= ÄÉïÉêíÉíK= aÉê= çÇÉê
ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉ= â~åå=sçêëÅÜä®ÖÉ= ÑΩê= Ç~ë= qÜÉJ
ã~= ìåÇ= ÇáÉ=ïÉáíÉêÉ= éêΩÑÉåÇÉ=mÉêëçå=ã~ÅÜÉåK
aáÉ=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=ÄÉíê®Öí=~ÅÜí=tçÅÜÉå=ìåÇ
ÇÉê= rãÑ~åÖ= ëçää= Å~K= PM= pÉáíÉå= ÄÉíê~ÖÉåK= aáÉ
^êÄÉáí=áëí=áå=ÇêÉáÑ~ÅÜÉê=^ìëÑÉêíáÖìåÖ=ÑêáëíÖÉêÉÅÜí
~ÄòìÖÉÄÉåK= aáÉ= kçíÉ= Ew~ÜäÉåïÉêíF= ïáêÇ= ~ìë
ÇÉã=~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉä=ÇÉê=báåòÉäÄÉïÉêíìåJ
ÖÉå= ÖÉÄáäÇÉíI= ëçÑÉêå= ÇáÉ= aáÑÑÉêÉåò= åáÅÜí= ãÉÜê
~äë= OIM=ÄÉíê®ÖíK= _Éíê®Öí=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=ãÉÜê= ~äë
OIM=ïáêÇ=îçå=ÇÉê=aÉâ~åáå=ÄòïK=ÇÉã=aÉâ~å=ÉáJ
åÉ= ÇêáííÉ= éêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉ= mÉêëçå= òìê= _ÉJ
ïÉêíìåÖ= ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= ÄÉëíáããíK= få= ÇáÉJ
ëÉã=c~ääÉ=ïáêÇ=ÇáÉ=kçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=~ìë
ÇÉã=~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉä=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=ÄÉëëÉêÉå
kçíÉå=ÖÉÄáäÇÉíK=aáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=â~åå=àÉÇçÅÜ
åìê= Ç~åå= ~äë= ?~ìëêÉáÅÜÉåÇ?= çÇÉê= ÄÉëëÉê= ÄÉJ
ïÉêíÉí= ïÉêÇÉåI= ïÉåå=ãáåÇÉëíÉåë= òïÉá= kçíÉå
?~ìëêÉáÅÜÉåÇ?= çÇÉê= ÄÉëëÉê= ëáåÇK= cΩê= ÇáÉ= _ÉJ
êÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=kçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=Öáäí=¬=NP
^ÄëK= O= p~íò= P= _ml= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK= dêìééÉå~êJ
ÄÉáíÉå=ëáåÇ=ÑΩê=Äáë=òì=ÇêÉá=ÄÉíÉáäáÖíÉ=píìÇáÉêÉåÇÉ
ã∏ÖäáÅÜK= aÉê= rãÑ~åÖ= ÇÉê= ^êÄÉáí= ÉêÜ∏Üí= ëáÅÜ
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK= aáÉ= áåÇáîáÇìÉääÉå= ^åíÉáäÉ= ëáåÇ
âÉååíäáÅÜ= òì= ã~ÅÜÉå= ìåÇ= ïÉêÇÉå= áåÇáîáÇìÉää
ÄÉåçíÉíK

ESF káÅÜí= ÑêáëíÖÉêÉÅÜí= ÉêÄê~ÅÜíÉ= iÉáëíìåÖÉå= ÖÉäíÉå
~äë=åáÅÜí=ÉêÄê~ÅÜíK

UK fåâê~ÑííêÉíÉå
aáÉëÉ=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉå=_ÉëíáããìåÖÉå= íêÉíÉå=ãáí
táêâìåÖ=îçã=NK=lâíçÄÉê=OMMO=áå=hê~ÑíK

^ìëÖÉÑÉêíáÖí= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉë= _ÉëÅÜäìëëÉë= ÇÉê= c~âìäí®íëâçåJ
ÑÉêÉåò=ÇÉê=c~âìäí®í=ÑΩê=iáåÖìáëíáâ=ìåÇ=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí
ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=îçã=NRK=g~åì~ê=OMMPK

_áÉäÉÑÉäÇI=ÇÉå=NK=gìäá=OMMP

aÉê=oÉâíçê
ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ

råáîÉêëáí®íëéêçÑÉëëçê=aêK=aáÉíÉê=qáããÉêã~åå


