
sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=ÓNRLMQ

JNJ

^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=_mlW=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=mÜóëáâ=îçã=OOK=gìåá=OMMQ

^ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=¬=O=^ÄëK=Q=ìåÇ=ÇÉë=¬=VQ=^ÄëK=N=ÇÉë=dÉëÉíòÉë=ΩÄÉê=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉå=ÇÉë=i~åÇÉë=kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå
EeçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíò=Ó=edF=îçã=NQK=j®êò=OMMM=EdsK=kotK=pK=NVMFI=òìäÉíòí=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=dÉëÉíò=îçã=NSK=aÉòÉãÄÉê
OMMP=EdsK=kotK=pK=TTOF=Ü~í=ÇáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=mÜóëáâ=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=ÇÉê=mêΩJ
ÑìåÖëJ=ìåÇ=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=ÑΩê=Ç~ë=_~ÅÜÉäçêëíìÇáìã=E_mlF=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=îçã=NRK=gìäá=OMMO=EsÉêâΩåJ
ÇìåÖëÄä~íí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=J=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=gÖK=PN=kêK=NR=pK=NUQF=Éêä~ëëÉåW

NK _~ÅÜÉäçêÖê~Ç=E¬=P=_mlF
aáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=mÜóëáâ=ÄáÉíÉí=Ç~ë=c~ÅÜ=mÜóëáâ=~äë=hÉêåÑ~ÅÜ=ãáí=ÇÉã=^ÄëÅÜäìëë=?_~ÅÜÉäçê=çÑ=pÅáÉåÅÉ=E_KpÅKF?
ìåÇ=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=áã=_~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖ=~åK

OK tÉáíÉêÉ=wìä~ëëìåÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=E¬=Q=^ÄëK=O=_mlF
J=ÉåíÑ®ääí=J

PK píìÇáÉåÄÉÖáåå=E¬=R=_mlF
a~ë=píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=mÜóëáâ=â~åå=òìã=táåíÉêJ=çÇÉê= òìã=pçããÉêëÉãÉëíÉê= ~ìÑÖÉåçããÉå=ïÉêÇÉåK=a~ë
iÉÜê~åÖÉÄçí=áëí=~ìÑ=ÉáåÉå=píìÇáÉåÄÉÖáåå=áã=táåíÉêëÉãÉëíÉê=~ìëÖÉêáÅÜíÉíK

QK hçãÄáå~íáçåëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=E¬=T=^ÄëK=N=_mlF
a~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=mÜóëáâ=ãáí=ÇÉå=mêçÑáäÉå=@iÉÜê~ãí=dóãå~ëáìã=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉ@=EwáÑÑÉê=RKOKNF=ìåÇ=@sÉêãáííJ
äìåÖ=ÇÉê=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=EwáÑÑÉê=RKOKOF=ãìëë=ãáí=ÉáåÉã=~åÇÉêÉå=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ml=~åÖÉÄçíÉåÉå=kÉJ
ÄÉåÑ~ÅÜ= âçãÄáåáÉêí=ïÉêÇÉåK= a~ë= hÉêåÑ~ÅÜ=ãáí= ÇÉã= mêçÑáä= @mÜóëáâ@= EwáÑÑÉê= RKOKPF= ãìëë=ãáí= ÇÉê= sÉêíáÉÑìåÖ
@mÜóëáâ@=EwáÑÑÉê=RKPKNFI=Ç~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=@_áçéÜóëáâ@=EwáÑÑÉê=RKOKQF=ãáí=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=@_áçéÜóëáâ@
EwáÑÑÉê=RKPKOF=ÄòïK=Ç~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=@k~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=EwáÑÑÉê=RKOKRF=ãáí=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=@k~J
åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=EwáÑÑÉê=RKPKPF=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=âçãÄáåáÉêí=ïÉêÇÉå=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêFK

RK píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=mÜóëáâ=~äë=hÉêåÑ~ÅÜ=E¬¬=S=J=NM=_mlF

RKN c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä

im ptp ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê =ÄÉåçíÉí =ìåÄÉåçíÉí

=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

N báåÑΩÜêìåÖ=f=N V S N N

O báåÑΩÜêìåÖ=ff=N V S O N
P báåÑΩÜêìåÖ=fff V S P N jçÇìä=O
Q báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=jÉíÜçÇÉå=ÇÉê

qÜÉçêÉíáëÅÜÉå=mÜóëáâ=N
NO U NHO O

R dêìåÇä~ÖÉå=mÜóëáâ~äáëÅÜÉê=bñéÉJ
êáãÉåíÉ

NO U NHO O

S qÜÉçêáÉ=f=O V S P N jçÇìäÉ=O=ìåÇ=Q
T qÜÉçêáÉ=ff=O V S Q N jçÇìä=S

pìããÉW RN=OLSV PQ=OLQS R=OLT O

N fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=jçÇìäÉ=NI=O=ìåÇ=Q=ÑáåÇÉå=çêáÉåíáÉêÉåÇÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=P=iÉáëíìåÖëéìåâíÉå
EimF=ëí~ííK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

O táêÇ=Ç~ë=mêçÑáä=@sÉêãáííäìåÖ=ÇÉê=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=EwáÑÑÉê=RKOKOF=ÖÉï®ÜäíI=ÉåíÑ~ääÉå=ÇáÉ=jçÇìäÉ=S=ìåÇ=T
~ìë=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáëK=a~ãáí=êÉÇìòáÉêí=ëáÅÜ=ÇáÉ=dÉë~ãíò~Üä=ÇÉê=im=~ìÑ=RNI=ÇáÉ=ÇÉê=ptp=~ìÑ=PQ=ìåÇ=ÇáÉ=ÇÉê
ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=~ìÑ=RK

jáí=ÇÉã=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=ïáêÇ=Éáå=çÄäáÖ~íçêáëÅÜÉë=_Éê~íìåÖëÖÉëéê®ÅÜ=ãáí=àÉÇÉê=ÄòïK=àÉÇÉã=píìJ
ÇáÉêÉåÇÉå=òìê=áåÜ~äíäáÅÜÉå=^ìëÖÉëí~äíìåÖ=ÇÉë=ÖÉï®ÜäíÉå=mêçÑáäë=ÖÉÑΩÜêíK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉJ
ëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK
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JOJ

RKO mêçÑáäÉ=ìåÇ=áåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=E¬=S=^ÄëK=PI=¬=U=^ÄëK=N=p~íò=NI=P=_mlF

RKOKN= mêçÑáä=:iÉÜê~ãí=dóãå~ëáìã=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉ:

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê =ÄÉåçíÉí =ìåÄÉåçíÉí

=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

NP dêìåÇÖÉÄáÉíÉJiÉÜê~ãí NM U QLR N jçÇìäÉ=P=ÄòïK=T

NT cçêíÖÉëÅÜêáííÉåÉåJmê~âíáâìãJ
iÉÜê~ãí

R Q R N jçÇìä=R

OS sÉêãáííäìåÖ=f=N NM V QLR N O jçÇìäÉ=P=ìåÇ=S
fåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=O NU PJS
_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=P U S N

pìããÉW RN EONF P P

N a~ë=jçÇìä=ìãÑ~ëëí=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=S=imK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëJ
ÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

O fã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑêÉá=ÖÉJ
ï®Üäí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=Éë=ëáÅÜ=åáÅÜí=ìã=jçÇìäÉ=áã=páååÉ=ÇÉê=_ml=Ü~åÇÉäåK=píìÇáÉêÉåÇÉå=ãáí=ÇÉã=_ÉJ
êìÑëòáÉä=łiÉÜêâê~Ñí=~å=dóãå~ëáÉå=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉå@=ïáêÇ=ÇêáåÖÉåÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=ÜáÉê=ìK~K=Ç~ë= Ñ~âìäí~íáîÉ
jçÇìä=OTI=sÉêãáííäìåÖ=ffI=Ç~ë=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=å®ÜÉê=Éêä®ìíÉêí=áëíI=òì=~ÄëçäîáÉêÉåK=cΩê=píìJ
ÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ= áã=_ÉêÉáÅÜ=mÜóëáâ= ÉáåÉå= pÅÜïÉêéìåâí= ëÉíòÉå=ã∏ÅÜíÉåI= ÄáÉíÉí= ÇáÉ=c~âìäí®í= ÑΩê=mÜóëáâ= ëçäÅÜÉ
sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~åK=bãéÑÉÜäìåÖÉå=òì=ÇÉå=mêçÑáäÉå=EwáÑÑÉê=RKOKNJ=RKOKRF=ëáåÇ=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ
òì= ÉåíåÉÜãÉåK= fã= áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ= â∏ååÉå=~ìÅÜ= ÄÉåçíÉíÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêÄê~ÅÜí=ïÉêJ
ÇÉåK=aáÉ=kçíÉå=ïÉêÇÉå= áã=aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=Ç~êÖÉëíÉääíI=ÖÉÜÉå=~ÄÉê=åáÅÜí= áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉJ
ë~ãíåçíÉ=ÉáåK

P a~ë=qÜÉã~=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áëí=îçê=_ÉÖáåå=ÇÉë=äÉíòíÉå=píìÇáÉåëÉãÉëíÉêë=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê=ÇÉã=_ÉJ
íêÉìÉê=~ÄòìëéêÉÅÜÉåK=sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê=ÇáÉ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉë=qÜÉã~ë=ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= áå= àÉÇÉã=c~ää= ÇÉê
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=jçÇìäÉ=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=EwáÑÑÉê=RKNFK=gÉ=å~ÅÜ=qÜÉã~=ÇÉê=^êÄÉáí=â~åå=~ì≈ÉêJ
ÇÉã=ÇÉê=^ÄëÅÜäìëë=ÄÉëíáããíÉê=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉë=mêçÑáäë=ÇÉê=wáÑÑÉê=RKOKN=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=cÉëíäÉJ
ÖìåÖ=ïáêÇ=ÖÉã®≈=¬=NN=_ml=îçå=ÇÉê=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉã=aÉâ~å=çÇÉê=ÉáåÉê=îçå= áÜê=çÇÉê= áÜã=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå
mÉêëçå=ÖÉíêçÑÑÉå=ìåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK

RKOKO= mêçÑáä=:sÉêãáííäìåÖ=ÇÉê=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå:

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

kN k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=f=N NM T P N jçÇìäÉ=OI=Q
ìåÇ=R

kO k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=ff=N NM T Q N jçÇìäÉ==OI=Q
ìåÇ=R

kP k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=fff=N NM T R N jçÇìäÉ=OI=Q
ìåÇ=R

kQ aáÇ~âíáâ= ÇÉê= k~íìêïáëëÉåJ
ëÅÜ~ÑíÉå=O

NM T S N N wïÉá= ÇÉê= jçJ
ÇìäÉ=kN=Äáë=kP=Q

fåÇáîáÇìÉääÉê= bêÖ®åòìåÖëÄÉJ
êÉáÅÜ=P

ON PJS

_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=R U S N

pìããÉW SV EOUF R N
a~ë= hÉêåÑ~ÅÜ= mÜóëáâ=ãáí= ÇÉã=mêçÑáä= łsÉêãáííäìåÖ= ÇÉê= k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@= èì~äáÑáòáÉêí= áã=eáåÄäáÅâ= ~ìÑ= Éáå
iÉÜê~ãí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=píìÑÉå=ÇÉê=dÉë~ãíëÅÜìäÉåI= áåëÄÉëçåJ
ÇÉêÉ=ãáí=ÇÉã=ëÅÜìäÑçêãÄÉòçÖÉåÉå=píìÇáÉåëÅÜïÉêéìåâí=e~ìéíJI=oÉ~äJ=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉå=EÄáë=hä~ëëÉ=NMFK

N fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=jçÇìäÉ=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=fJfff=EkNJkPF=ïÉêÇÉå=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå
ãáåÇÉëíÉåë=P=ptp=~ÄëçäîáÉêíK

O fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=jçÇìäë=łaáÇ~âíáâ=ÇÉê=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=ïÉêÇÉå=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãJ
Ñ~åÖ=îçå=S=im=~ÄëçäîáÉêíK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

P fã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑêÉá=ÖÉJ
ï®Üäí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=Éë=ëáÅÜ=åáÅÜí=ìã=jçÇìäÉ=áã=páååÉ=ÇÉê=_ml=Ü~åÇÉäåK=píìÇáÉêÉåÇÉå=ãáí=ÇÉã=_ÉJ
êìÑëòáÉä=łiÉÜêâê~Ñí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=píìÑÉå=ÇÉê=dÉë~ãíëÅÜìäÉå@
ïáêÇ=ÇêáåÖÉåÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=áã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇáÇ~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉå=áå=aÉìíëÅÜ=çÇÉê=j~íÜÉJ
ã~íáâ= òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=ÇáÉ= òì=ÇÉå=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå= ÑΩê=ÇáÉ= bêíÉáäìåÖ=ÇÉë=wÉìÖåáëëÉë= ΩÄÉê= ÇáÉ=bêëíÉ=pí~~íëJ
éêΩÑìåÖ= áå= ÇáÉëÉã= iÉÜê~ãí= ÖÉÜ∏êÉåK= cΩê= píìÇáÉêÉåÇÉI= ÇáÉ= áã= _ÉêÉáÅÜ= mÜóëáâ= ÉáåÉå= pÅÜïÉêéìåâí= ëÉíòÉå
ã∏ÅÜíÉåI= ÄáÉíÉí= ÇáÉ= c~âìäí®í= ÑΩê=mÜóëáâ= ëçäÅÜÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå= ~åK= bãéÑÉÜäìåÖÉå= òì=ÇÉå= mêçÑáäÉå= EwáÑÑÉê
RKOKNJ=RKOKRF= ëáåÇ=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=òì=ÉåíåÉÜãÉåK= fã= áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏åJ
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åÉå=~ìÅÜ=ÄÉåçíÉíÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêÄê~ÅÜí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=kçíÉå=ïÉêÇÉå= áã=aáéäçã~= pìééäÉãÉåí=Ç~êÖÉJ
ëíÉääíI=ÖÉÜÉå=~ÄÉê=åáÅÜí=áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ=ÉáåK

Q sçê~ìëÖÉëÉíòí=ïáêÇ=ÇáÉ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=qÉáäå~ÜãÉ=~å=ãáåÇÉëíÉåë= òïÉá=ÇÉê=jçÇìäÉ=kN=Äáë=kP=łk~íìêïáëëÉåJ
ëÅÜ~ÑíÉå=fJfff@K

R
a~ë=qÜÉã~=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áëí=îçê=_ÉÖáåå=ÇÉë=äÉíòíÉå=píìÇáÉåëÉãÉëíÉêë=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê=ÇÉã=_ÉJ
íêÉìÉê=~ÄòìëéêÉÅÜÉåK=sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê=ÇáÉ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉë=qÜÉã~ë=ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= áå= àÉÇÉã=c~ää= ÇÉê
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=jçÇìäÉ=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=EwáÑÑÉê=RKNFK=gÉ=å~ÅÜ=qÜÉã~=ÇÉê=^êÄÉáí=â~åå=~ì≈ÉêJ
ÇÉã=ÇÉê=^ÄëÅÜäìëë=ÄÉëíáããíÉê=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉë=mêçÑáäë=ÇÉê=wáÑÑÉê=RKOKO=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=cÉëíäÉJ
ÖìåÖ=ïáêÇ=ÖÉã®≈=¬=NN=_ml=îçå=ÇÉê=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉã=aÉâ~å=çÇÉê=ÉáåÉê=îçå= áÜê=çÇÉê= áÜã=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå
mÉêëçå=ÖÉíêçÑÑÉå=ìåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK

RKOKP= mêçÑáä=:mÜóëáâ:

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê =ÄÉåçíÉí =ìåÄÉåçíÉí

=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

NN t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìä=^=N V S QLR N jçÇìäÉ=P=ÄòïK=T

PU mêçÑáäáÉêìåÖëãçÇìä=OIP NS NMJNR=Q S NJO=Q jçÇìä=NN=P

fåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=R NU PJS

_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=P U S N ëK=cì≈åçíÉå==OI=P

pìããÉW RN ENSJONF PJQ=Q

a~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=mÜóëáâ=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=łmÜóëáâ@=ãìëë=ãáí=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=łmÜóëáâ@=EwáÑÑÉê=RKPKNF=âçãÄáåáÉêí=ïÉêJ
ÇÉå=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêFK

N páÉÜÉ=cì≈åçíÉ=P=áã=mêçÑáä=ÇÉê=wáÑÑÉê=RKPKN
O aÉê=fåÜ~äí=ÇÉë=jçÇìäë=ãáí=ÇÉå=Ç~òìÖÉÜ∏êáÖÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ïáêÇ=áå=^Äëéê~ÅÜÉ=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê

ÇÉã=_ÉíêÉìÉê=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÑÉëíÖÉäÉÖíK=a~ë=bêÖÉÄåáë=ÇÉê=_Éê~íìåÖ=ïáêÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK=a~ë=jçÇìä=ìãJ
Ñ~ëëí=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=R=imK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉJ
ëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

P a~ë=qÜÉã~=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áëí=îçê=_ÉÖáåå=ÇÉë=äÉíòíÉå=píìÇáÉåëÉãÉëíÉêë=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê=ÇÉã=_ÉJ
íêÉìÉê=~ÄòìëéêÉÅÜÉåK=sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê=ÇáÉ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉë=qÜÉã~ë=ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= áå= àÉÇÉã=c~ää= ÇÉê
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=jçÇìäÉ=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=EwáÑÑÉê=RKNFK=gÉ=å~ÅÜ=qÜÉã~=ÇÉê=^êÄÉáí=â~åå=ÇÉê=^ÄJ
ëÅÜäìëë=ÄÉëíáããíÉê=sÉê~åëí~äíìåÖÉå==ÇÉë=mêçÑáäë=ÇÉê=wáÑÑÉê=RKOKP=ÄòïK=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=ÇÉê=wáÑÑÉê=RKPKN=EòK_K=Éáå
e~ìéíéê~âíáâìã=çÇÉê=e~ìéíëÉãáå~ê=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Äáë=òì=NS=im=ìåÇ=ïÉáíÉêÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉåF=ÖÉÑçêÇÉêí
ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=ïáêÇ=ÖÉã®≈=¬=NN=_ml=îçã=aÉâ~å=çÇÉê=ÇÉê=îçå= áÜã=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå=mÉêëçå=ÖÉJ
íêçÑÑÉå=ìåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK

Q aáÉ=^åò~Üä=ÇÉê=ptp=ëçïáÉ=ÇÉê=ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=Ü®åÖí=îçå=ÇÉê= wìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÇÉë=mêçÑáäáÉJ
êìåÖëãçÇìäë= ~ÄK= ^åÖÉÖÉÄÉå= ëáåÇ=jáåáã~äJ= ìåÇ= j~ñáã~äïÉêíÉK= a~ë= k®ÜÉêÉ= áëí= áå= ÇÉê= píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉJ
ëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

R fã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑêÉá=ÖÉJ
ï®Üäí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=Éë=ëáÅÜ=åáÅÜí=ìã=jçÇìäÉ=áã=páååÉ=ÇÉê=_ml=Ü~åÇÉäåK=cΩê=píìÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=áã=_ÉJ
êÉáÅÜ=mÜóëáâ=ÉáåÉå=pÅÜïÉêéìåâí=ëÉíòÉå=ã∏ÅÜíÉåI=ÄáÉíÉí=ÇáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=mÜóëáâ=ëçäÅÜÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~åK
bãéÑÉÜäìåÖÉå=òì=ÇÉå=mêçÑáäÉå=EwáÑÑK=RKOKNJ=RKOKRF=ëáåÇ=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=òì=ÉåíåÉÜãÉåK=fã=áåJ
ÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=~ìÅÜ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêÄê~ÅÜí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=kçíÉå=ïÉêÇÉå
áã=aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=Ç~êÖÉëíÉääíI=ÖÉÜÉå=~ÄÉê=åáÅÜí=áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ=ÉáåK

RKOKQ mêçÑáä=:_áçéÜóëáâ:

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

NQ _áçéÜóëáâ V S Q N jçÇìä=P

PU mêçÑáäáÉêìåÖëãçÇìä=NIO NS NMJNR=P S NJO=P jçÇìä=NQ=O

fåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=Q NU PJS

_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=O U S N ëK=cì≈åçíÉå==OI=P

pìããÉW RN ENSJONF PJQ=P

a~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=mÜóëáâ=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=ł_áçéÜóëáâ@=ãìëë=ãáí=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=ł_áçéÜóëáâ@=EwáÑÑÉê=RKPKOF=âçãÄáåáÉêí
ïÉêÇÉå=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêFK

N aÉê=fåÜ~äí=ÇÉë=jçÇìäë=ãáí=ÇÉå=Ç~òìÖÉÜ∏êáÖÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ïáêÇ=áå=^Äëéê~ÅÜÉ=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê
ÇÉã=_ÉíêÉìÉê=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÑÉëíÖÉäÉÖíK=a~ë=bêÖÉÄåáë=ÇÉê=_Éê~íìåÖ=ïáêÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK=a~ë=jçÇìä=ìãJ
Ñ~ëëí=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=R=imK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉJ
ëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=ÓNRLMQ

JQJ

O a~ë=qÜÉã~=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áëí=îçê=_ÉÖáåå=ÇÉë=äÉíòíÉå=píìÇáÉåëÉãÉëíÉêë=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê=ÇÉã=_ÉJ
íêÉìÉê=~ÄòìëéêÉÅÜÉåK=sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê=ÇáÉ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉë=qÜÉã~ë=ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= áå= àÉÇÉã=c~ää= ÇÉê
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=jçÇìäÉ=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=EwáÑÑÉê=RKNFK=gÉ=å~ÅÜ=qÜÉã~=ÇÉê=^êÄÉáí=â~åå=~ì≈ÉêJ
ÇÉã=ÇÉê=^ÄëÅÜäìëë=ÄÉëíáããíÉê=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉë=mêçÑáäë=ÇÉê=wáÑÑÉê=RKOKQ=ÄòïK=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=ÇÉê=wáÑÑÉê
RKPKO=EòK_K=Éáå=e~ìéíéê~âíáâìã=çÇÉê=e~ìéíëÉãáå~ê=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Äáë=òì=NS=im=ìåÇ=ïÉáíÉêÉ=sÉê~åëí~äíìåJ
ÖÉåF=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=ïáêÇ=ÖÉã®≈=¬=NN=_ml=îçã=aÉâ~å=çÇÉê=ÇÉê=îçå=áÜã=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå
mÉêëçå=ÖÉíêçÑÑÉå=ìåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK

P aáÉ=^åò~Üä=ÇÉê=ptp=ëçïáÉ=ÇÉê=ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=Ü®åÖí=îçå=ÇÉê= wìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÇÉë=mêçÑáäáÉJ
êìåÖëãçÇìäë= ~ÄK= ^åÖÉÖÉÄÉå= ëáåÇ=jáåáã~äJ= ìåÇ= j~ñáã~äïÉêíÉK= a~ë= k®ÜÉêÉ= áëí= áå= ÇÉê= píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉJ
ëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

Q fã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑêÉá=ÖÉJ
ï®Üäí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=Éë=ëáÅÜ=åáÅÜí=ìã=jçÇìäÉ=áã=páååÉ=ÇÉê=_ml=Ü~åÇÉäåK=cΩê=píìÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=áã=_ÉJ
êÉáÅÜ=mÜóëáâ=ÉáåÉå=pÅÜïÉêéìåâí=ëÉíòÉå=ã∏ÅÜíÉåI=ÄáÉíÉí=ÇáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=mÜóëáâ=ëçäÅÜÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~åK
bãéÑÉÜäìåÖÉå=òì=ÇÉå=mêçÑáäÉå= EwáÑÑÉê=RKOKNJ=RKOKRF= ëáåÇ=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=òì=ÉåíåÉÜãÉåK= fã
áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=~ìÅÜ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêÄê~ÅÜí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=kçíÉå=ïÉêJ
ÇÉå=áã=aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=Ç~êÖÉëíÉääíI=ÖÉÜÉå=~ÄÉê=åáÅÜí=áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ=ÉáåK

RKOKR mêçÑáä=:k~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå:

ÉãéÑçÜäÉåÉë báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí
=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

NR cÉëíâ∏êéÉêéÜóëáâ V S Q N jçÇìä=P
PU mêçÑáäáÉêìåÖëãçÇìä=NIO NS NMJNR=P S NJO=P jçÇìä=NR=O

fåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=Q NU PJS
_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=O U S N ëK=cì≈åçíÉå=OI=P

pìããÉW RN ENSJONF PJQ=P

=a~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=mÜóëáâ=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=łk~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=ãìëë=ãáí=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=łk~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@
EwáÑÑÉê=RKPKPF=âçãÄáåáÉêí=ïÉêÇÉå=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêFK

N aÉê=fåÜ~äí=ÇÉë=jçÇìäë=ãáí=ÇÉå=Ç~òìÖÉÜ∏êáÖÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ïáêÇ=áå=^Äëéê~ÅÜÉ=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê
ÇÉã=_ÉíêÉìÉê=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÑÉëíÖÉäÉÖíK=a~ë=bêÖÉÄåáë=ÇÉê=_Éê~íìåÖ=ïáêÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK=a~ë=jçÇìä=ìãJ
Ñ~ëëí=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=R=imK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉJ
ëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

O a~ë=qÜÉã~=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áëí=îçê=_ÉÖáåå=ÇÉë=äÉíòíÉå=píìÇáÉåëÉãÉëíÉêë=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê=ÇÉã=_ÉJ
íêÉìÉê=~ÄòìëéêÉÅÜÉåK=sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê=ÇáÉ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉë=qÜÉã~ë=ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= áå= àÉÇÉã=c~ää= ÇÉê
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=jçÇìäÉ=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=EwáÑÑÉê=RKNFK=gÉ=å~ÅÜ=qÜÉã~=ÇÉê=^êÄÉáí=â~åå=~ì≈ÉêJ
ÇÉã=ÇÉê=^ÄëÅÜäìëë=ÄÉëíáããíÉê=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉë=mêçÑáäë=ÇÉê=wáÑÑÉê=RKOKR=ÄòïK=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=ÇÉê=wáÑÑÉê
RKPKP=EòK_K=Éáå=e~ìéíéê~âíáâìã=çÇÉê=e~ìéíëÉãáå~ê=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Äáë=òì=NS=im=ìåÇ=ïÉáíÉêÉ=sÉê~åëí~äíìåJ
ÖÉåF=ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=cÉëíäÉÖìåÖ=ïáêÇ=ÖÉã®≈=¬=NN=_ml=îçã=aÉâ~å=çÇÉê=ÇÉê=îçå=áÜã=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå
mÉêëçå=ÖÉíêçÑÑÉå=ìåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK

P
aáÉ=^åò~Üä=ÇÉê=ptp=ëçïáÉ=ÇÉê=ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=Ü®åÖí=îçå=ÇÉê= wìë~ããÉåëíÉääìåÖ=ÇÉë=mêçÑáäáÉJ
êìåÖëãçÇìäë= ~ÄK= ^åÖÉÖÉÄÉå= ëáåÇ=jáåáã~äJ= ìåÇ= j~ñáã~äïÉêíÉK= a~ë= k®ÜÉêÉ= áëí= áå= ÇÉê= píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉJ
ëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

Q fã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑêÉá=ÖÉJ
ï®Üäí=ïÉêÇÉåK=a~ÄÉá=ãìëë=Éë=ëáÅÜ=åáÅÜí=ìã=jçÇìäÉ=áã=páååÉ=ÇÉê=_ml=Ü~åÇÉäåK=cΩê=píìÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=áã=_ÉJ
êÉáÅÜ=mÜóëáâ=ÉáåÉå=pÅÜïÉêéìåâí=ëÉíòÉå=ã∏ÅÜíÉåI=ÄáÉíÉí=ÇáÉ=c~âìäí®í=ÑΩê=mÜóëáâ=ëçäÅÜÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~åK
bãéÑÉÜäìåÖÉå=òì=ÇÉå=mêçÑáäÉå= EwáÑÑÉê=RKOKNJ=RKOKRF= ëáåÇ=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=òì=ÉåíåÉÜãÉåK= fã
áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=â∏ååÉå=~ìÅÜ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêÄê~ÅÜí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=kçíÉå=ïÉêJ
ÇÉå=áã=aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=Ç~êÖÉëíÉääíI=ÖÉÜÉå=~ÄÉê=åáÅÜí=áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ=ÉáåK



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=ÓNRLMQ

JRJ

RKP= sÉêíáÉÑíÉë=píìÇáìã=ÇÉë=hÉêåÑ~ÅÜÉë=mÜóëáâ=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêI=¬=T=^ÄëK=N=p~íò=OI=¬=U=^ÄëK=N=p~íò=O=_mlF

RKPKN sÉêíáÉÑìåÖ=?mÜóëáâ?
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí =sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

PO j~íÜÉã~íáâ=f V S N N

PP j~íÜÉã~íáâ=ff V S O N

U bêÖ®åòÉåÇÉ=dêìåÇä~ÖÉå=N U SJT=N P N ëáÉÜÉ=cì≈åçíÉ=N

V jÉíÜçÇÉå=O NM U Q OJP=O ëáÉÜÉ=cì≈åçíÉ=O

NM qÜÉçêáÉ=fff V S R N jçÇìä=T

NO t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìä=_=P V S RLS N jçÇìä=P=ÄòïK=T

NS cçêíÖÉëÅÜêáííÉåÉåJmê~âíáâìã=f S Q R N jçÇìä=R

pìããÉW SM QOJQP Q QJR=O

aáÉ=sÉêíáÉÑìåÖ=@mÜóëáâ@=ãìëë=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=@mÜóëáâ@=ÇÉë=hÉêåÑ~ÅÜÉë=mÜóëáâ=EwáÑÑÉê=RKN=ìåÇ=RKOKPF=âçãÄáJ
åáÉêí=ïÉêÇÉå=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêFK

N a~ë=jçÇìä=ÄÉëíÉÜí=~äíÉêå~íáî=~ìë=ÇÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=@báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=`ÜÉãáÉ@=ET=ptpF=çÇÉê=ÇÉê=sÉê~åJ
ëí~äíìåÖ=@j~íÜÉã~íáëÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå=ÇÉê=mÜóëáâ=f@=ES=ptpFK=sçê~ìëëÉíòìåÖ=òì=@j~íÜÉã~íáëÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå
ÇÉê=mÜóëáâ=f@=ëáåÇ=ÇáÉ=jçÇìäÉ=QI=PO=ìåÇ=PP=çÇÉê=ÖäÉáÅÜïÉêíáÖÉ=ã~íÜÉã~íáëÅÜÉ=hÉååíåáëëÉK

O a~ë=jçÇìä=ÄÉëíÉÜí=~ìë=ÉáåÉã=pÉãáå~ê=EO=ptpF=ëçïáÉ=~äíÉêå~íáî=ÇÉå=@j~íÜÉã~íáëÅÜÉå=jÉíÜçÇÉå=ÇÉê=mÜóJ
ëáâ= ff@= ES=ptpF=ìåÇ= áåëÖÉë~ãí=òïÉá=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=çÇÉê=ÇÉã=@dêìåÇéê~âíáâìã= fff@= EQ=ptpF=òìë~ããÉå
ãáí=ÉáåÉê=sÉê~åëí~äíìåÖ=òì=ÉñéÉêáãÉåíÉääÉå=jÉíÜçÇÉå= EO=ptpF=çÇÉê=ãáí=ÉáåÉã=@`çãéìíÉêéê~âíáâìã@= EO
ptpF=ìåÇ=áåëÖÉë~ãí=ÇêÉá=báåòÉääÉáëíìåÖÉåK=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=jçÇìäÉ=P=ìåÇ=S=ëçïáÉ=łj~íÜÉã~íáJ
ëÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå= ÇÉê= mÜóëáâ= f@= = ÑΩê= ÇáÉ= łj~íÜÉã~íáëÅÜÉå=jÉíÜçÇÉå= ÇÉê= mÜóëáâ= ff@= Äòï=jçÇìä= R= ÑΩê= Ç~ë
łdêìåÇéê~âíáâìã=fff@K

P ^äë=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìä=^=ÄòïK=_=áëí=àÉ=Éáå=jçÇìä=~ìë=ÇÉê=å~ÅÜÑçäÖÉåÇÉå=§ÄÉêëáÅÜí=~ìëòìï®ÜäÉåI=îçå=ÇÉåÉå
ÉáåÉë=~ìë=ÇÉå=wáÑÑÉêå=NJQ=ëí~ããÉå=ãìëëW

NK cÉëíâ∏êéÉêJ=ìåÇ=lÄÉêÑä®ÅÜÉåéÜóëáâ=f=ãáí=§ÄìåÖÉå
OK ^íçãJ=ìåÇ=jçäÉâΩäéÜóëáâ=f=ãáí=§ÄìåÖÉå
PK hÉêåéÜóëáâ=ãáí=§ÄìåÖÉå
QK bäÉãÉåí~êíÉáäÅÜÉåéÜóëáâ==f=ãáí=§ÄìåÖÉå
RK _áçéÜóëáâ=f=ãáí=§ÄìåÖÉå
SK `çãéìíÉêéÜóëáâ=ãáí=§ÄìåÖÉåK

RKPKO sÉêíáÉÑìåÖ=ł_áçéÜóëáâ:

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

PQ dêìåÇä~ÖÉå=`ÜÉãáÉ NM S N N

PR `ÜÉãáÉ=bêÖ®åòìåÖ V T O N N jçÇìä=PQ

PS dêìåÇä~ÖÉå=_áçäçÖáÉ NM T P N N

PT _áçäçÖáÉ=bêÖ®åòìåÖ S Q Q N jçÇìä=PS

jçÇÉêåÉ=_áçéÜóëáâ=f V S Q O jçÇìäÉ=P=ìåÇ=R
NU

jçÇÉêåÉ=_áçéÜóëáâ=ff S Q R N jçÇìä=NQ

NV dêìåÇä~ÖÉå=k~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå NM T Q=H=R N jçÇìäÉ=P=ìåÇ=R

pìããÉW SM QN R R

aáÉ= sÉêíáÉÑìåÖ= @_áçéÜóëáâ@=ãìëë=ãáí= ÇÉã= mêçÑáä= @_áçéÜóëáâ@= ÇÉë= hÉêåÑ~ÅÜÉë= mÜóëáâ= EwáÑÑÉê= RKN= ìåÇ= RKOKQF
âçãÄáåáÉêí=ïÉêÇÉå=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêFK
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JSJ

RKPKP sÉêíáÉÑìåÖ=łk~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå:
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

PQ dêìåÇä~ÖÉå=`ÜÉãáÉ NM S N N

OM =^åÖÉï~åÇíÉ=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå V T O O jçÇìä=PQ
PS dêìåÇä~ÖÉå=_áçäçÖáÉ NM T P N N
ON dêìåÇä~ÖÉå=_áçéÜóëáâ V S QHR N N jçÇìä=P

k~åçëíêìâíìêéÜóëáâ=f P O Q N jçÇìäÉ=P=ìåÇ=R
OO

k~åçëíêìâíìêéÜóëáâ=ff NM S R N N jçÇìä=NR
OP lÄÉêÑä®ÅÜÉåéÜóëáâ V S R N jçÇìä=NR

pìããÉW SM QN R S

aáÉ=sÉêíáÉÑìåÖ=@k~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå:=ãìëë=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=@k~åçïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=ÇÉë=hÉêåÑ~ÅÜÉë=@mÜóëáâ@
EwáÑÑÉêK=RKN=ìåÇ=RKOKRF=âçãÄáåáÉêí=ïÉêÇÉå=EbáåJc~ÅÜJ_~ÅÜÉäçêFK

RKQ= pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå
cΩê=ÇáÉ=sÉêãáííäìåÖ=îçå=pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå=ëáåÇ=P=im=îçêÖÉëÉÜÉåI=ÇáÉ=áã=hçåíÉñí=Ñ~ÅÜäáÅÜÉê=jçÇìäÉ=ìåÇ
iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=îÉêÖÉÄÉå=ïÉêÇÉåK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

S= píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜë=mÜóëáâ=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=E¬¬=S=J=NM=_mlF

SKN c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=ãáí=mêçÑáä=:iÉÜê~ãí=dóãå~ëáìã=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉ:
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

N báåÑΩÜêìåÖ=f=N V S N N

O báåÑΩÜêìåÖ=ff=N V S O N
P báåÑΩÜêìåÖ=fff V S P N jçÇìä=O
Q báåÑΩÜêìåÖ= áå= ÇáÉ=jÉíÜçÇÉå= ÇÉê

qÜÉçêÉíáëÅÜÉå=mÜóëáâ=NIO
NO U PHQ O

R dêìåÇäÉÖÉåÇÉ=mÜóëáâ~äáëÅÜÉ
bñéÉêáãÉåíÉ

NO U RHS O

S qÜÉçêáÉ=f V S R N jçÇìäÉ=O=ìåÇ=Q=P

pìããÉW SM QM S O

N fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=jçÇìäÉ=NI=O=ìåÇ=Q=ÑáåÇÉå=çêáÉåíáÉêÉåÇÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=P=iÉáëíìåÖëéìåâíÉå
EimF=ëí~ííK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

O c~ääë=ÇáÉ=jçÇìäÉ=ÇÉë=c~ÅÜë=j~íÜÉã~íáâ=@^å~äóëáë=f=ìåÇ=ff@=ìåÇ=@iáåÉ~êÉ=^äÖÉÄê~=f=ìåÇ=ff@=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=~ÄëçäJ
îáÉêí=ïìêÇÉåI=â~åå=ÇáÉëÉë=jçÇìä=ÇìêÅÜ=~åÇÉêÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉê=c~âìäí®í=ÑΩê=mÜóëáâI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ÇìêÅÜ
ÇáÉ=jçÇìäÉ=TI=NM=çÇÉê=OS=ÉêëÉíòí=ïÉêÇÉåK

P h~åå=ÇìêÅÜ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=jçÇìäÉ=@^å~äóëáë=f=ìåÇ=ff@=ìåÇ=@iáåÉ~êÉ=^äÖÉÄê~=f=ìåÇ=ff@=ÉêëÉíòí
ïÉêÇÉåK

SKO c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=ãáí=mêçÑáä=?sÉêãáííäìåÖ=ÇÉê=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå?
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

OQ báåÑΩÜêìåÖ=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=f NM T N N N
OR báåÑΩÜêìåÖ=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=ff NM T O N N jçÇìä=OQ
kN k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=fN NM T P N jçÇìäÉ=OQ=H=OR
kO k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=ffNIP NM T Q N jçÇìäÉ=OQ=H=OR
kP k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=fffNIP NM T R N jçÇìäÉ=OQ=H=OR
kQ aáÇ~âíáâ= ÇÉê= k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑJ

íÉåOIP
NM T S N N wïÉá=ÇÉê=jçÇìäÉ

kN=Äáë=kPQ

=pìããÉW SM QO S P
a~ë= mêçÑáä= @sÉêãáííäìåÖ= ÇÉê= k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@= èì~äáÑáòáÉêí= áã= eáåÄäáÅâ= ~ìÑ= Éáå= iÉÜêâê~Ñí= ~å= dêìåÇJI
e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=píìÑÉå=ÇÉê=dÉë~ãíëÅÜìäÉåI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ãáí=ÇÉã=ëÅÜìäJ
ÑçêãÄÉòçÖÉåÉå=pÅÜïÉêéìåâí=dêìåÇëÅÜìäÉK

N fã=o~ÜãÉå=ÇÉê=jçÇìäÉ=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå=fJfff=EkNJkPF=ïÉêÇÉå=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå
ãáåÇÉëíÉåë=P=ptp=~ÄëçäîáÉêíK

O fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=jçÇìäë=@aáÇ~âíáâ=ÇÉê=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå@=ïÉêÇÉå=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå= áã=rãJ
Ñ~åÖ=îçå=S=im=~ÄëçäîáÉêíK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=ÓNRLMQ

JTJ

P tÉêÇÉå=ÉáåáÖÉ=çÇÉê=~ääÉ=jçÇìäÉ=~ìë=kNJkQ=áã=hÉêåÑ~ÅÜ=~ÄëçäîáÉêíI=ëç=ïÉêÇÉå=ëáÉ=ÇìêÅÜ=jçÇìäÉ=ÖäÉáÅÜÉå
rãÑ~åÖë=~ìë=ÇÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí=ÇÉê=c~âìäí®í=ÑΩê=mÜóëáâ=ÉêëÉíòíK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáJ
ÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

Q sçê~ìëÖÉëÉíòí=ïáêÇ=ÇáÉ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=qÉáäå~ÜãÉ=~å=ãáåÇÉëíÉåë=òïÉá=ÇÉê=jçÇìäÉ=kNJkP=@k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑJ
íÉå=f=Äáë=fff@K

SKP c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=ãáí=mêçÑáä=?mÜóëáâ~äáëÅÜÉ=hçãéÉíÉåòÉå=ÑΩê=káÅÜíJmÜóëáâÉê?
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
ÉãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê ÄÉåçíÉí ìåÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

OQ báåÑΩÜêìåÖ=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=f NM T N N N
OR báåÑΩÜêìåÖ=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=ff NM T O N N jçÇìä=OQ
S~ qÜÉçêáÉ=f NM S P N j~íÜÉã~íáëÅÜÉ

sÉê~åëí~äíìåÖÉå=N

T~ qÜÉçêáÉ=ff NM S Q N jçÇìä=S~
sÉêíáÉÑìåÖ=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=f=O NM SJT=O R N
sÉêíáÉÑìåÖ=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=ff=O NM SJT=O S N
=pìããÉW SM EPQJPSF S O

a~ë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=mÜóëáâ=ãáí=ÇÉã=mêçÑáä=@mÜóëáâ~äáëÅÜÉ=hçãéÉíÉåòÉå=ÑΩê=káÅÜíJmÜóëáâÉê@=ïÉåÇÉí=ëáÅÜ=îçê=~äJ
äÉã=~å=píìÇáÉêÉåÇÉ=ãáí=ÇÉã=hÉêåÑ~ÅÜ=j~íÜÉã~íáâ=çÇÉê=k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=fåÑçêã~íáâK

N sçê~ìëëÉíòìåÖ= áëí=ÇÉê=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=jçÇìäÉ=ÇÉë=c~ÅÜë=j~íÜÉã~íáâ=@^å~äóëáë= f=ìåÇ= ff@=ëçïáÉ
@iáåÉ~êÉ=^äÖÉÄê~=f=ìåÇ=ff@=çÇÉê=ÖäÉáÅÜïÉêíáÖÉ=ã~íÜÉã~íáëÅÜÉ=sçêâÉååíåáëëÉK

O aáÉ= áåÜ~äíäáÅÜÉ=^ìëÖÉëí~äíìåÖ=ÇÉê=sÉêíáÉÑìåÖëãçÇìäÉ=ãáí= ÇÉê= ÖÉå~ìÉå=w~Üä= ÇÉê=ptp=ïáêÇ= áå=ÉáåÉã=_Éê~J
íìåÖëÖÉëéê®ÅÜ= ÑÉëíÖÉäÉÖíK=aáÉëÉ= cÉëíäÉÖìåÖ=ïáêÇ=ÖÉã®≈=¬=NN=_ml=îçã=aÉâ~å=çÇÉê=ÇÉê= îçå= áÜã=ÄÉ~ìÑJ
íê~ÖíÉå=mÉêëçå=ÖÉíêçÑÑÉå=ìåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíK



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=ÓNRLMQ

JUJ

TK= k®ÜÉêÉ= ^åÖ~ÄÉå= òì= iÉáëíìåÖëéìåâíÉå= ìåÇ
báåòÉääÉáëíìåÖÉå=E¬=V=^ÄëK=OI=¬=NM=_mlF
ENF= aáÉ= sÉêÖ~ÄÉ= îçå= iÉáëíìåÖëéìåâíÉå= ëÉíòí= ÇáÉ
êÉÖÉäã®≈áÖÉI=~âíáîÉ=ìåÇ=ÇçâìãÉåíáÉêíÉ=qÉáäå~ÜãÉ
~å=ÉáåÉã=iÉÜê~åÖÉÄçí= îçê~ìëK=^âíáîÉ=ìåÇ= ÇçâìJ
ãÉåíáÉêíÉ= qÉáäå~ÜãÉ= â~åå= ÇáÉ= ^åÑÉêíáÖìåÖ= îçå
^ìÑÖ~ÄÉå=òì=§ÄìåÖëòïÉÅâÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=mêçíçâçäJ
äáÉêìåÖ=ÇÉê=àÉïÉáäë=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíÉå=sÉêëìÅÜÉ=ÄòïK
éê~âíáëÅÜÉå= ^êÄÉáíÉå= ÉáåëÅÜäáÉ≈ÉåK= iÉáëíìåÖëJ
éìåâíÉ= ïÉêÇÉå= ~ìÅÜ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= bêÄêáåÖìåÖ= îçå
ÄÉåçíÉíÉå= ìåÇ= ìåÄÉåçíÉíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ÉêJ
ïçêÄÉåK
EOF=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=áå=ÉáåÉê=ÇÉê
ÑçäÖÉåÇÉå=cçêãÉå=ÉêÄê~ÅÜíW
~K råÄÉåçíÉíÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= áå= ÇÉå= mê~âíáâ~

ïÉêÇÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=~ââìãìä~íáî=ÇìêÅÜ=~ÄÖÉJ
ÖÉÄÉåÉ= ìåÇ= íÉëíáÉêíÉ= sÉêëìÅÜëéêçíçâçääÉ= ÉêJ
Äê~ÅÜíK= råÄÉåçíÉíÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= áå= pÉãáJ
å~êÉå=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=ÇìêÅÜ=êÉÖÉäã®≈áÖÉ
~âíáîÉ=qÉáäå~ÜãÉ=ìåÇ=ÉáåÉå=pÉãáå~êîçêíê~Ö=áã
rãÑ~åÖ=îçå=Å~K=QM=jáåìíÉå=ÉêÄê~ÅÜíK

ÄK _ÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=áå=cçêã=îçå
ãΩåÇäáÅÜÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ãáí= ÉáåÉê= a~ìÉê
îçå= Å~K= PM= jáåìíÉå= çÇÉê= ÇìêÅÜ= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ
báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ãáí= ÉáåÉê= a~ìÉê= îçå= O= Äáë= P
píìåÇÉå=ÉêÄê~ÅÜíK

ÅK gÉÇÉ=ãΩåÇäáÅÜÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=ïáêÇ= îçê=ÉáåÉã
éêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå= jáíÖäáÉÇ= ÇÉê= c~âìäí®í
áå=dÉÖÉåï~êí=ÉáåÉê=ë~ÅÜâìåÇáÖÉå=_ÉáëáíòÉêáå
çÇÉê=ÉáåÉë=ë~ÅÜâìåÇáÖÉå=_ÉáëáíòÉêë=ÉêÄê~ÅÜíK
§ÄÉê= ÇÉå= sÉêä~ìÑ= ìåÇ= Ç~ë= bêÖÉÄåáë= àÉÇÉê
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