
J=N=J

sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NMLMR

^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=_mlW=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=îçã=NRK=gìäá=OMMR

^ìÑÖêìåÇ=ÇÉë=¬=O=^ÄëK=QI=ÇÉë=¬=USI=ÇÉë=¬=VQ=^ÄëK=N=ìåÇ=ÇÉë=¬=NMV=ÇÉë=dÉëÉíòÉë=ΩÄÉê=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉå=ÇÉë=i~åÇÉë=kçêÇJ
êÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå=EeçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíò=J=edF=îçã=NQK=j®êò=OMMM=EdsK=kotK=pK=NVMFI=òìäÉíòí=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=dÉëÉíò=îçã=PMK
kçîÉãÄÉê= OMMQ= EdsK= kotK= pK= TROF= Ü~ÄÉå= ÇáÉ= c~âìäí®í= ÑΩê= dÉëÅÜáÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~ÑíI= mÜáäçëçéÜáÉ= ìåÇ= qÜÉçäçÖáÉ= ~å= ÇÉê
råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=ìåÇ=ÇáÉ=háêÅÜäáÅÜÉ=eçÅÜëÅÜìäÉ=_ÉíÜÉä=ÑçäÖÉåÇÉ=^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=ÇÉê=mêΩÑìåÖëJ=ìåÇ=píìÇáÉåçêÇJ
åìåÖ= ÑΩê= Ç~ë= _~ÅÜÉäçêëíìÇáìã= E_mlF= ~å= ÇÉê= råáîÉêëáí®í= _áÉäÉÑÉäÇ= îçã= NRK= gìäá= OMMO= EsÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí= ÇÉê= råáîÉêëáí®í
_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=gÖK=PN=kêK=NR=pK=NUQFI=ÖÉ®åÇÉêí=ÇìêÅÜ=lêÇåìåÖ=îçã=NRK= gìåá=OMMR=EsÉêâΩåJ
ÇìåÖëÄä~íí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=gÖK=PQ=kêK=T=pK=UUF=Éêä~ëëÉåW

NK _~ÅÜÉäçêÖê~Ç=E¬=P=_mlF
aáÉ= c~âìäí®í= ÑΩê= dÉëÅÜáÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~ÑíI= mÜáäçëçéÜáÉ= ìåÇ= qÜÉçäçÖáÉ= ÄáÉíÉí= Ç~ë= c~ÅÜ= bî~åÖÉäáëÅÜÉ= qÜÉçäçÖáÉ= ~äë
hÉêåÑ~ÅÜ=ãáí=ÇÉã=^ÄëÅÜäìëë=?_~ÅÜÉäçê=çÑ=^êíë=E_K^KFB=ìåÇ=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=áã=_~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖ=~åK=aáÉ=_ÉêÉáíJ
ëíÉääìåÖ=ÇÉë=iÉÜê~åÖÉÄçíë=ÉêÑçäÖí=áã=o~ÜãÉå=ÇÉë=fåëíáíìíë=ÑΩê=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ìåÇ=oÉäáÖáçåëÇáÇ~âíáâ=ÇÉê=rJ
åáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=ìåÇ=ÇÉê=háêÅÜäáÅÜÉå=eçÅÜëÅÜìäÉ=_ÉíÜÉäK

OK tÉáíÉêÉ=wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=E¬=Q=^ÄëK=O=_mlF
bë= ÖáÄí= âÉáåÉ= wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉåI= ÇáÉ= ÄÉá= ÇÉê= báåëÅÜêÉáÄìåÖ= òìã= _~ÅÜÉäçêëíìÇáìã= å~ÅÜÖÉïáÉëÉå= ïÉêÇÉå
ãΩëëÉåK=rã=àÉÇçÅÜ=ÇáÉ=nì~äáÑáâ~íáçå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=oÉäáÖáçåëäÉÜêÉ=áã=iÉÜê~ãí=~å=dóãå~ëáÉå=ìåÇ=dÉJ
ë~ãíëÅÜìäÉå= EddF=òì=Éêä~åÖÉåI=ãΩëëÉå=Ç~ë=dê~ÉÅìã=ëçïáÉ=Ç~ë=i~íáåìã=çÇÉê=eÉÄê~áÅìã=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=ïÉêÇÉåK
aáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=ëáåÇ=ëé®íÉëíÉåë=îçê=ÇÉã=píìÇáìã=ÇÉê=mêçÑáäãçÇìäÉ=kq=ff=Edê~ÉÅìãF=ìåÇ=^q=ff
EeÉÄê~áÅìãF=çÇÉê=hd=ff=Ei~íáåìãF=å~ÅÜòìïÉáëÉåK=rã=ÇáÉ=nì~äáÑáâ~íáçå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=oÉäáÖáçåëäÉÜêÉ=áã
iÉÜê~ãí=~å=dêìåÇIJ=e~ìéíJI=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå= g~ÜêÖ~åÖëëíìÑÉå=ÇÉê=dÉë~ãíëÅÜìäÉå= EdeoF= òì
ÉêïÉêÄÉåI=ëáåÇ=âÉáåÉ=péê~ÅÜå~ÅÜïÉáëÉ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK

PK píìÇáÉåÄÉÖáåå=E¬=R=_mlF
a~ë=píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=â~åå=òìã=táåíÉêJ=çÇÉê=òìã=pçããÉêëÉãÉëíÉê=~ìÑÖÉåçããÉå=ïÉêJ
ÇÉåK=a~ë=iÉÜê~åÖÉÄçí=áëí=~ìÑ=ÉáåÉå=píìÇáÉåÄÉÖáåå=áã=táåíÉêëÉãÉëíÉê=~ìëÖÉêáÅÜíÉíK=báå=píìÇáÉåÄÉÖáåå=áã=pçããÉêJ
ëÉãÉëíÉê=â~åå=òì=ÉáåÖÉëÅÜê®åâíÉå=t~Üäã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=ÑΩÜêÉåK

QK= hçãÄáå~íáçåëã∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=E¬=T=^ÄëK=N=_mlF
a~ë=hÉêåÑ~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ãìëë=ãáí=ÉáåÉã=~åÇÉêÉå=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=_ml=~åÖÉÄçíÉåÉå=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=âçãJ
ÄáåáÉêí=ïÉêÇÉåK

RK= píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=~äë=hÉêåÑ~ÅÜ=E¬¬=S=J=NM=_mlF
RKN c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

bãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê

O _ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí
sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

=^q=f ==^äíÉë=qÉëí~ãÉåí=fN U S NQ

=kq=f ==kÉìÉë=qÉëí~ãÉåí=fN U S NQ

=hd=f ==háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉ=fN U S NQ

=pq=f ==póëíÉã~íáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=f U S NQ

=mqLom
=fLN

==mê~âíáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=L=oÉäáÖáçåëJ
==m®Ç~ÖçÖáâ=fP

NO S

N=Ó=O=çÇÉê
O=Ó=P=çÇÉê

=====P=Ó=Q
NQ

=ot ==oÉäáÖáçåëïáëëÉåëÅÜ~Ñí U S N=Ó=S NQ

=pìããÉW RO PS S=L=PR

N få=ÇÉå=jçÇìäÉå==^q=fI=kq=f=ìåÇ=hd=f=ïáêÇ=àÉïÉáäë=Éáå=báåÑΩÜêìåÖëëÉãáå~ê=~åÖÉÄçíÉåI=Ç~ë=ÑΩê=píìÇáÉêÉåÇÉ=çÜåÉ
ÇáÉ=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=å®ÜÉê=ÖÉå~ååíÉå=péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=îçêÖÉëÉÜÉå=áëíK=^äíÉêå~íáî=ÖáÄí=Éë=ÑΩê
píìÇáÉêÉåÇÉI= ÇáÉ= ÄÉêÉáíë= ÇáÉ= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå= Ü~ÄÉåI= àÉïÉáäë= Éáå= ÉñÉÖÉíáëÅÜÉë
mêçëÉãáå~ê=ÄòïK=Éáå=mêçëÉãáå~ê=áå=hd=fK

O aáÉ=jçÇìäÉ==^q=fI=kq=fI=hd=f=ìåÇ=mqLom=f=ëáåÇ=áå=ÑêÉá=ï®ÜäÄ~êÉê=oÉáÜÉåÑçäÖÉ=òì=ÄÉÖáååÉåI=ëçääíÉå=~ÄÉê=àÉïÉáäë=áå
òïÉá=~ìÑÉáå~åÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=pÉãÉëíÉêå=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ëÉáåK=páÉ=ëáåÇ=sçê~ìëëÉíòìåÖ=ÑΩê=Ç~ë= àÉïÉáäáÖÉ=ÇáëòáéäáåJ
ëéÉòáÑáëÅÜÉ=mêçÑáäãçÇìä=EëáÉÜÉ=wáÑÑÉê=RKOFK=a~ë=jçÇìä==oÉäáÖáçåëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ÉêëíêÉÅâí=ëáÅÜ=ÉÄÉåÑ~ääë=ΩÄÉê=òïÉá
pÉãÉëíÉê=ìåÇ=â~åå=àÉÇÉêòÉáí=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=píìÇáìãë=~ÄëçäîáÉêí=ïÉêÇÉåK

P fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=jçÇìäë=mqLom=f=ëáåÇ=çêáÉåíáÉêÉåÇÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Q=im=ÉáåÖÉêÉÅÜåÉíK=a~ë=k®J
ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

Q aáÉ=ëÉÅÜë=jçÇìäÉ=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=ïÉêÇÉå=àÉïÉáäë=ãáí=ÉáåÉê=ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖ=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåK=a~ÄÉá
ÄÉòáÉÜí=ëáÅÜ=ÇáÉ=àÉïÉáäáÖÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=~ìÑ=~ääÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉë=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=jçÇìäë=EãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ
báåòÉääÉáëíìåÖFK

R= aáÉ=ÇêÉá=ÄÉëíÉå=kçíÉå=~ìë=ÇÉå=jçÇìäÉå=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=ÖÉÜÉå=áå=ÇáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=ÇÉë=hÉêåÑ~ÅÜë=ÖÉã®≈=¬
NP=^ÄëK=O=p~íò=NI=^ÄëK=P=_ml=ÉáåK



J=O=J

sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NMLMR

RKO= mêçÑáäÉ=ìåÇ=áåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=E¬=S=^Äë~íò=PI=¬=U=^ÄëK=N=p~íò=NI=P=_mlF
RKOKN c~ÅÜäáÅÜÉë=mêçÑáä=_ÉêìÑëÑÉäÇ=pÅÜìäÉ=EdeoF

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

bãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê _ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

==^q=ffLN ==^äíÉë=qÉëí~ãÉåí=ffN ^q=f
==kq=ffLN ==kÉìÉë=qÉëí~ãÉåí=ffN

V S N
kq=f

==hd=ffLN ==háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉ=ffN hd=f
==pq=ffLN ==póëíÉã~íáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ffN

V S N
pq=f

==mqLom
==ffLN

==mê~âíáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=L=oÉäáÖáçåëJ
==é®Ç~ÖçÖáâ=ffO NQ S

P=Ó=Q=çÇÉê
=Q=Ó=R=çÇÉê

=====R=Ó=S
N

mqLom=f

==qÜÉã~íáëÅÜÉë=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäP V S =====Q=Ó=S N
==^ÄëÅÜäìëëãçÇìä=ãáí=_~ÅÜÉäçêJ
==~êÄÉáíQ V O S N

=KfåÇáîáÇìÉääÉê=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜR NU N=Ó=S
=pìããÉW SU EOSF R
N= sçå=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=ff=ìåÇ=kq=ff=ëçïáÉ=îçå=ÇÉå=jçÇìäÉå=hd=ff=ìåÇ=pq=ff=áëí=àÉ=Éáå=jçÇìä=mÑäáÅÜíK=få=àÉÇÉã=ÇáÉëÉê
jçÇìäÉ=ëáåÇ=òìê=bêÖ®åòìåÖ=ÇÉê=áå=ÇÉå=êÉäáÖáçåëé®Ç~ÖçÖáëÅÜÉå=jçÇìäÉå=mqLom=f=çÇÉê=mqLom=ff=~ÄëçäîáÉêíÉå=Ñ~ÅÜJ
ÇáÇ~âíáëÅÜÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=Éáå=Äáë=òïÉá=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜ=éêçÑáäáÉêíÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=ìã=ÇáÉ=Ñ~ÅÜJ
ÇáÇ~âíáëÅÜÉ=mêçÑáäáÉêìåÖ=òì=ëí®êâÉåK

O= fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=jçÇìäë=mqLom=ff=ëáåÇ=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=ãáí=ÉáåÉã=rãÑ~åÖ=îçå=S=im=òì=äÉáëíÉåI=áå=ÇáÉ
sçêÄÉêÉáíìåÖÉå=~ìë=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=ffI=kq=ffI=hd=ffI=pq=ff=ÉáåÑäáÉ≈Éå=â∏ååÉåK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëJ
ÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

P= báå=jçÇìä=áã=rãÑ~åÖ=îçå==V=im=ES=ptpF=â~åå=îçå=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=å~ÅÜ=_Éê~íìåÖ=ãáí=ÉáåÉê=çÇÉê=ÉáåÉã=òìJ
ëí®åÇáÖÉå=jçÇìäÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå= òïÉÅâë= áåÇáîáÇìÉääÉê= sÉêíáÉÑìåÖ= òìë~ããÉåÖÉëíÉääí= ïÉêÇÉåX= Éë= â~åå= ìåíÉê= ÉáåÉã
íÜÉçäçÖáëÅÜÉå=qÜÉã~=EòK_K=qÜÉçÇáòÉÉÑê~ÖÉI=`ÜêáëíçäçÖáÉI=qÜÉçäçÖáëÅÜÉ=^åíÜêçéçäçÖáÉI=bíÜáâF=ÇêÉá=iÉÜêîÉê~åëí~äJ
íìåÖÉå=~ìë=ÇÉê=ÉñÉÖÉíáëÅÜÉå=táëëÉåëÅÜ~ÑíI=ÇÉê=háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉI=póëíÉã~íáëÅÜÉå=qÜÉçäçÖáÉ=çÇÉê=oÉäáÖáçåëé®Ç~J
ÖçÖáâ=ãáíÉáå~åÇÉê=îÉêâåΩéÑÉåK=j∏ÖäáÅÜ=áëí=~ÄÉê=~ìÅÜ=Ç~ë=^ÄëçäîáÉêÉå=ÉáåÉë=ÇÉê=åçÅÜ=åáÅÜí=ÖÉï®ÜäíÉå=jçÇìäÉ=^q
ffI=kq=ffI=hd=ff=çÇÉê=pq=ff=EîÖäK=cì≈åçíÉ=NFK

Q a~ë=^ÄëÅÜäìëëãçÇìä=ëçää=òìê=bê~êÄÉáíìåÖ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=ëÅÜäáÉ≈í=ëáÅÜ=íÜÉã~íáëÅÜ=~å
ÉáåÉë=ÇÉê=mêçÑáäãçÇìäÉ=~å=ìåÇ=ÖÉÜí=ÖÉã®≈=¬=NP=^ÄëK=O=p~íò=NI=^ÄëK=P=_ml=~äë=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=áå
ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ=ÇÉë=hÉêåÑ~ÅÜë=ÉáåK=k®ÜÉêÉë=òìê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ìåíÉê=wáÑÑÉê=T=^ÄëK=RK

R píìÇáÉêÉåÇÉå=ãáí=ÇÉã=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêâê~Ñí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=píìÑÉå
ÇÉê=dÉë~ãíëÅÜìäÉ=ïáêÇ=ÇêáåÖÉåÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=áã=áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇáÇ~âíáëÅÜÉ=píìÇáÉå= áå=aÉìíëÅÜ
çÇÉê=j~íÜÉã~íáâ=òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=ÇáÉ=òì=ÇÉå=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=bêíÉáäìåÖ=ÇÉë=bêëíÉå=pí~~íëÉñ~ãÉåë=áå=ÇáÉJ
ëÉã=iÉÜê~ãí=ÖÉÜ∏êÉåK

RKOKO c~ÅÜäáÅÜÉë=mêçÑáä=_ÉêìÑëÑÉäÇ=pÅÜìäÉ=EddF

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

bãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê _ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

==^q=ffLO ==^äíÉë=qÉëí~ãÉåí=ff=N SJVN QJSN N ^q=fI=ÖÖÑ=eÉÄêK=P

==kq=ffLO ==kÉìÉë=qÉëí~ãÉåí=ff=N SJVN QJSN N kq=fI=dê~ÉÅìãP

==hd=ffLO ==háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉ=ff=N SJVN QJSN N hd=fI=ÖÖÑK=i~íK=P

==pq=ffLO ==póëíÉã~íáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ff=N SJVN QJSN N ===pq=f
==mqLom
==ffLO

=mê~âíáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉL
=oÉäáÖáçåëé®Ç~ÖçÖáâ=ff=O NQ S

P=J=Q=çÇÉê
=Q=J=R=çÇÉê

=====R=J=S
N ===mqLom=f

^ÄëÅÜäìëëãçÇìä=ãáí=_~ÅÜÉäçêJ
~êÄÉáíN

VN

fåÇáîáÇìÉääÉ=bêÖ®åòìåÖ=Q NU =====N=J=S
=pìããÉW SU EOQF R
N= a~ë=^ÄëÅÜäìëëãçÇìä=ëçää=òìê=bê~êÄÉáíìåÖ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=îÉêïÉåÇÉí=ïÉêÇÉåK=aáÉëÉ=ëÅÜäáÉ≈í=ëáÅÜ=íÜÉã~íáëÅÜ=~å
ÉáåÉë=ÇÉê=mêçÑáäãçÇìäÉ=~åK=k®ÜÉêÉë=òìê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ìåíÉê=wáÑÑÉê=T=^ÄëK=RK=táêÇ=ÇáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÉáåÉã=ÇÉê
jçÇìäÉ=^q=ff=Ó=pq=ff==òìÖÉçêÇåÉíI=ëç=ëáåÇ=áå=ÇÉã=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=jçÇìä=~ääÉ=ÇêÉá=òìÖÉÜ∏êáÖÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=EV
imI=Éíï~=S=ptpF=òì=~ÄëçäîáÉêÉåK=aáÉ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=ÉåíÑ®ääí= ÑΩê=ÇáÉëÉë=jçÇìä=ìåÇ=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=kçíÉ
ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÉêëÉíòíI=ÇáÉ=ÖÉã®≈=¬=NP=^ÄëK=O=p~íò=NI=^ÄëK=P=_ml=~äë=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=ãáí=V=im
áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ=ÇÉë=hÉêåÑ~ÅÜë=ÉáåÖÉÜíK=få=ÇÉå=ΩÄêáÖÉå=ÇêÉá=jçÇìäÉå=^q=ff=Äáë=pq=ff=êÉÇìòáÉêí
ëáÅÜ=Ç~åå=ÇáÉ=w~Üä=ÇÉê=òì=~ÄëçäîáÉêÉåÇÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìÑ=àÉïÉáäë=òïÉá=ãáí= àÉ=P=im=ÄòïK=Éíï~=O=ptpK=aáÉëÉ
jçÇìäÉ=ëáåÇ=Ç~åå=àÉïÉáäë=ãáí=ÉáåÉê=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉå=báåòÉääÉáëíìåÖ=~ÄòìëÅÜäáÉ≈ÉåK=táêÇ=ÇáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÇÉã
jçÇìä=om=ff=òìÖÉçêÇåÉíI=Ç~åå=áëí=ÉáåÉë=ÇÉê=jçÇìäÉ=^q=ff=Äáë=pq=ff=îÉêíáÉÑíI=ÇKÜK=ãáí=ÉáåÉã=rãÑ~åÖ=îçå=S=ptp=ìåÇ
V=im=òì=ëíìÇáÉêÉå=ìåÇ=~ääÉ=jçÇìäÉ=^q=ff=Äáë=pq=ff=ëáåÇ=ãáí=àÉïÉáäë=ÉáåÉê=ÄÉåçíÉíÉå=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉå=báåòÉääÉáëíìåÖ
~ÄòìëÅÜäáÉ≈ÉåK=få=àÉÇÉã=ÇÉê=mêçÑáäãçÇìäÉ=^q=ff=Äáë=pq=ff=áëí=òìê=bêÖ®åòìåÖ=ÇÉê=áå=ÇÉå=êÉäáÖáçåëé®Ç~ÖçÖáëÅÜÉå=jçJ



J=P=J

sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NMLMR

ÇìäÉå=mqLom=f=çÇÉê=mqLom=ff=~ÄëçäîáÉêíÉå=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÖÖÑK=àÉ=ÉáåÉ=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜ=éêçÑáäáÉêíÉ
sÉê~åëí~äíìåÖ=òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=ìã=ÇáÉ=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉ=mêçÑáäáÉêìåÖ=òì=ëí®êâÉåK

O= fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=jçÇìäë=mqLom=ff=ëáåÇ=éêçÑáäÄÉòçÖÉåÉ=mê~ñáëëíìÇáÉå=ãáí=ÉáåÉã=rãÑ~åÖ=îçå=S=im=òì=äÉáëíÉåI=áå=ÇáÉ
sçêÄÉêÉáíìåÖÉå=~ìë=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=ffI=kq=ffI=hd=ffI=pq=ff=ÉáåÑäáÉ≈Éå=â∏ååÉåK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëJ
ÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

P== sÖäK=çÄÉå=wáÑÑÉê=OK=wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉåK
Q= cΩê=Ç~ë=mêçÑáä=iÉÜê~ãí=~å=dóãå~ëáÉå=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉå=ïáêÇ= ÉãéÑçÜäÉåI= áã= áåÇáîáÇìÉääÉå=bêÖ®åòìåÖëÄÉêÉáÅÜ
îçêòìÖëïÉáëÉ=ëçäÅÜÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=ÇáÉ=òìã=bêïÉêÄ=ÇÉê=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=áå=dêáÉJ
ÅÜáëÅÜ=Edê~ÉÅìãF=ëçïáÉ=áå=i~íÉáå=Ei~íáåìãF=çÇÉê=áå=eÉÄê®áëÅÜ=EeÉÄê~áÅìãF=ÖÉÉáÖåÉí=ëáåÇK

RKP pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå
cΩê=ÇáÉ=sÉêãáííäìåÖ=îçå=pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå=ëáåÇ=Q=Äáë=S=im=îçêÖÉëÉÜÉåI=ÇáÉ=áã=hçåíÉñí=Ñ~ÅÜäáÅÜÉê=jçÇìäÉ=ìåÇ
iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=îÉêÖÉÄÉå=ïÉêÇÉåK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

SK píìÇáìã=ÇÉë=c~ÅÜÉë=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=~äë=kÉÄÉåÑ~ÅÜ=E¬¬=S=J=NM=_mlF
SKN c~ÅÜäáÅÜÉ=_~ëáë=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
====kêK jçÇìä im ptp

bãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê _ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

==^äíÉë=qÉëí~ãÉåí=fN=çÇÉê==^q=f=L
==kq=f ==kÉìÉë=qÉëí~ãÉåí=fNI U S N

==hd=f ==háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉ=fN U S N
==pq=f ==póëíÉã~íáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=f U S

N=Ó=O=çÇÉê
O=Ó=P=çÇÉê

=====P=Ó=Q
N

==ot ==oÉäáÖáçåëïáëëÉåëÅÜ~Ñí SLUQ QLSQ =====N=Ó=S N

==pìããÉW PMLPO OOLOQ Q=OL=OP

N få=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=fI=kq=f=ìåÇ=hd=f=ïáêÇ=àÉïÉáäë=Éáå=báåÑΩÜêìåÖëëÉãáå~ê=~åÖÉÄçíÉåI=Ç~ë=ÑΩê=píìÇáÉêÉåÇÉ=çÜåÉ
ÇáÉ= áå= ÇÉê= píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ= å®ÜÉê= ÖÉå~ååíÉå= péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ= îçêÖÉëÉÜÉå= áëíK= ^äíÉêå~íáî= ÖáÄí= Éë= ÑΩê
píìÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=ÄÉêÉáíë=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=Ü~ÄÉåI=àÉïÉáäë=Éáå=ÉñÉÖÉíáëÅÜÉë=mêçJ
ëÉãáå~ê=ÄòïK=Éáå=mêçëÉãáå~ê=áå=hd=fK=få=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=f=ÄòïK=kq=f=ïáêÇ=píìÇáÉêÉåÇÉå=ãáí=ÇÉã=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêJ
âê~Ñí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=píìÑÉå=ÇÉê=dÉë~ãíëÅÜìäÉå=EwáÑÑK=SKOKNF=Éêã∏ÖJ
äáÅÜí=ìåÇ=ÇêáåÖÉåÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=f=ìåÇ=kq=f=òì=âçãÄáåáÉêÉåK

O aáÉ=îáÉê=jçÇìäÉ=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=ïÉêÇÉå=àÉïÉáäë=ãáí=ÉáåÉê=ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖ=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåK=a~ÄÉá=ÄÉJ
òáÉÜí=ëáÅÜ=ÇáÉ=àÉïÉáäáÖÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=~ìÑ=~ääÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉë=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=jçÇìäë=EãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåJ
òÉääÉáëíìåÖFK

P= aáÉ=òïÉá=ÄÉëíÉå=kçíÉå=~ìë=ÇÉå=jçÇìäÉå=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë=ÖÉÜÉå=áå=ÇáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=ÇÉë=kÉÄÉåÑ~ÅÜë=ÖÉã®≈=¬
NP=^ÄëK=O=p~íò=NI=^ÄëK=P=_ml=ÉáåK

Q= píìÇáÉêÉåÇÉ=ãáí=ÇÉã=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêâê~Ñí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=píìÑÉå=ÇÉê
dÉë~ãíëÅÜìäÉå= EwáÑÑK=SKOKNF= ~ÄëçäîáÉêÉå=Ç~ë=jçÇìä=ot=ãáí= S=im=ÄòïK=Q= ptpI=píìÇáÉêÉåÇÉ=ãáí= ÇÉã=_ÉêìÑëòáÉä
iÉÜêâê~Ñí=~å=dóãå~ëáÉå=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉå=EwáÑÑK=SKOKOF=ÄòïK=ãáí=_ÉêìÑëòáÉäÉå=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=pÅÜìäÉ=EwáÑÑK=SKOKPF
~ÄëçäîáÉêÉå=Ç~ë=jçÇìä=ot=ãáí=U=im=ÄòïK=S=ptpK

SKO mêçÑáäÉ=E¬=U=^ÄëK=N=p~íò=N=_mlF
SKOKN c~ÅÜäáÅÜÉë=mêçÑáä=_ÉêìÑëÑÉäÇ=pÅÜìäÉ=EdeoF

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp

bãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê _ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

==^q=ffLN
==çÇÉê
==kq=ffLN
==çÇÉê
==hd=ffLN
==çÇÉê
==pq=ffLN

=^äíÉë=qÉëí~ãÉåí=ffNIPçÇÉê

=kÉìÉë=qÉëí~ãÉåí=ffNIP=çÇÉê

=háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉ=ffNIPçÇÉê

=póëíÉã~íáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ffNIP

V S
P=Ó=Q=çÇÉê
Q=Ó=R=çÇÉê

=====R=Ó=S
N

===^q=f

===kq=f

===hd=f

===pq=f
=qÜÉã~íáëÅÜÉë=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäOIP V S Q=Ó=S N

==mqL=om
==EdeoF

=mê~âíáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=L=oÉäáÖáçåëJ
=é®Ç~ÖçÖáâ

NO U N=Ó=S N

=pìããÉW PM OM P
N sçå=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=ffI=kq=ffI=hd=ff=ìåÇ=pq=ff=áëí=Éáå=jçÇìä=mÑäáÅÜíK=aáÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=ÄÉòáÉÜí=ëáÅÜ=~ìÑ=~ääÉ=sÉêJ
~åëí~äíìåÖÉå=ÇÉë=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=jçÇìäë= EãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖFK= få=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q=ff=ÄòïK=kq= ff
ïáêÇ=píìÇáÉêÉåÇÉå=ãáí=ÇÉã=_ÉêìÑëòáÉä=iÉÜêâê~Ñí=~å=dêìåÇJI=e~ìéíJ=ìåÇ=oÉ~äëÅÜìäÉå=ìåÇ=ÇÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå
píìÑÉå=ÇÉê=dÉë~ãíëÅÜìäÉå=EwáÑÑKSKOKNF=Éêã∏ÖäáÅÜí=ìåÇ=ÇêáåÖÉåÇ=ÉãéÑçÜäÉåI=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉå=jçÇìäÉå
^q=ff=ìåÇ=kq=ff=òì=âçãÄáåáÉêÉåK

O báå=ïÉáíÉêÉë=jçÇìä=áã=rãÑ~åÖ=îçå=V=im=ES=ptpF=â~åå=îçå=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=å~ÅÜ=_Éê~íìåÖ=ãáí=ÉáåÉê=çÇÉê=ÉáJ
åÉã=òìëí®åÇáÖÉå=jçÇìäÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå=òïÉÅâë=áåÇáîáÇìÉääÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=òìë~ããÉåÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉå=EëKçK=cì≈åçíÉ



J=Q=J

sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NMLMR

P=òì=wáÑÑÉê=RKOKNFK=^ìÅÜ=áå=ÇáÉëÉã=jçÇìä=áëí=ÉáåÉ=ÄÉåçíÉíÉ=ãçÇìäÄÉòçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=òì=ÉêÄêáåÖÉåI=ìã=ÇáÉ
Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉ=mêçÑáäáÉêìåÖ=òì=ëí®êâÉåK

P= få=àÉÇÉã=ÇáÉëÉê=jçÇìäÉ=ëáåÇ=òìê=bêÖ®åòìåÖ=ÇÉê=áå=ÇÉã=êÉäáÖáçåëé®Ç~ÖçÖáëÅÜÉå=jçÇìä=mqLom=EdeoF=~ÄëçäîáÉêJ
íÉå= Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=Éáå= Äáë= òïÉá= Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜ=éêçÑáäáÉêíÉ= sÉê~åëí~äíìåÖÉå= òì= ~ÄëçäîáÉêÉåI
ìã=ÇáÉ=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉ=mêçÑáäáÉêìåÖ=òì=ëí®êâÉåK

SKOKO c~ÅÜäáÅÜÉë=mêçÑáä=_ÉêìÑëÑÉäÇ=pÅÜìäÉ=EddF
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
bãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê _ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

==^q=f=çÇÉê

==kq=f

==^äíÉë=qÉëí~ãÉåí=f=çÇÉê

==kÉìÉë=qÉëí~ãÉåí=fNIP
U S

N=J=S
N

==mqLom=f
==mê~âíáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉL=oÉäáÖáçåëJ
==é®Ç~ÖçÖáâ=fP

U S N=J=S N

==qÜÉã~íáëÅÜÉë=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäO NO SJV=O
P=Ó=Q=çÇÉê
Q=Ó=R=çÇÉê

=====R=J=S
N ENF

==pìããÉW OU NUJON P M=Ó=N
NK= fã=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=mêçÑáä=_ÉêìÑëÑÉäÇ=pÅÜìäÉ=EddF=áëí=Ç~ë=jçÇìä=^q=f=çÇÉê=kq=f=òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=Ç~ë=áå=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=_~ëáë
åçÅÜ=åáÅÜí=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ïìêÇÉ=EëK=wáÑÑK=SKNFK

O _Éá=ÉáåÉã=~åÖÉëíêÉÄíÉå=j~ëíÉê~ÄëÅÜäìëë=ãáí=ÇÉã=_ÉêìÑëòáÉä=BiÉÜêâê~Ñí=~å=dóãå~ëáÉå=ìåÇ=dÉë~ãíëÅÜìäÉåB=ïáêÇ
ÉãéÑçÜäÉåI=ÉåíïÉÇÉê=Ç~ë=jçÇìä=pq=ffLO=ëçïáÉ=ÉáåÉ=ïÉáíÉêÉ=sÉê~åëí~äíìåÖ=çÇÉê=~ÄÉê=ÄÉêÉáíë=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=_~ÅÜÉJ
äçêëíìÇáìãë=ëçïÉáí=ã∏ÖäáÅÜ=~ìÅÜ=ëçäÅÜÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=ÇáÉ=òìã=bêïÉêÄ=ÇÉê=òìã=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉë
j~ëíÉêëíìÇáìãë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=péê~ÅÜâÉååíåáëëÉ=áå=dêáÉÅÜáëÅÜ=Edê~ÉÅìãF=ëçïáÉ=áå=i~íÉáå=Ei~íáåìãF=çÇÉê=áå=eÉÄJ
ê®áëÅÜ=EeÉÄê~áÅìãF=ÄÉáíê~ÖÉå=EîÖäK=çÄÉå=wáÑÑK=OFK=fã=qÜÉã~íáëÅÜÉå=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìä=â~åå=ÇáÉ=ÑΩê=ÇÉå=jçÇìä~ÄJ
ëÅÜäìëë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=w~Üä=îçå=NO=im=ÇìêÅÜ=ÇêÉá=çÇÉê=îáÉê=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåI=~ÄÜ®åÖáÖ=Ç~îçåI=çÄ
ÇáÉëÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=O=ptp=çÇÉê=P=ptp=ìãÑ~ëëÉåK=^å=ÇÉê=w~Üä=NO=im=ÑΩê=ÇÉå=jçÇìä~ÄëÅÜäìëë=åçÅÜ=ÑÉÜäÉåÇÉ
iÉáëíìåÖëéìåâíÉ=â∏ååÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=bêÄêáåÖìåÖ=ÉáåÉê=òìë®íòäáÅÜÉå=ìåÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖ=ÉêïçêÄÉå=ïÉêÇÉåK
a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK

P= få= àÉÇÉã=ÇáÉëÉê=jçÇìäÉ=ëáåÇ=òìê=bêÖ®åòìåÖ=ÇÉê= áå=ÇÉå=êÉäáÖáçåëé®Ç~ÖçÖáëÅÜÉå=jçÇìäÉå=mqLom=f=çÇÉê=mqLom= ff
~ÄëçäîáÉêíÉå= Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉå=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=Éáå=Äáë= òïÉá= Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜ=éêçÑáäáÉêíÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå= òì= ~ÄëçäJ
îáÉêÉåI=ìã=ÇáÉ=Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉ=mêçÑáäáÉêìåÖ=òì=ëí®êâÉåK

SKOKP mêçÑáä=^ì≈ÉêëÅÜìäáëÅÜÉ=_ÉêìÑëÑÉäÇÉê
báåòÉääÉáëíìåÖÉå

kêK jçÇìä im ptp
bãéÑçÜäÉåÉë
c~ÅÜëÉãÉëíÉê _ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí

sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

=^q=f=çÇÉê
=kq=f

=^äíÉë=qÉëí~ãÉåí=f=çÇÉê
=kÉìÉë=qÉëí~ãÉåí=fN

U S N=Ó=S N

=aáëòáéäáåÄÉòçÖÉåÉë=mêçÑáäãçÇìä
=E^q=ffI=kq=ffI=hd=ff=çÇÉê=pq=ffF =V S N

=^q=f=ÄòïK=kq=f
=ÄòïK==hd=f
=ÄòïK=pq=f

=qÜÉã~íáëÅÜÉë=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìäO NN SJU=O

P=Ó=Q=çÇÉê
Q=Ó=R=çÇÉê

=====R=Ó=S
N

=pìããÉW OU NUJOM P
N= fã=Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=mêçÑáä=^ì≈ÉêëÅÜìäáëÅÜÉ=_ÉêìÑëÑÉäÇÉê=áëí=Ç~ë=jçÇìä=^q=f=çÇÉê=kq=f=òì=~ÄëçäîáÉêÉåI=Ç~ë=áå=ÇÉê=Ñ~ÅÜäáJ
ÅÜÉå=_~ëáë=åçÅÜ=åáÅÜí=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ïìêÇÉ=EëK=wáÑÑK=SKNFK

O== báå=jçÇìä=áã=rãÑ~åÖ=îçå=NN=im=ES=J=U=ptpF=â~åå=îçå=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=å~ÅÜ=_Éê~íìåÖ=ãáí=ÉáåÉê=çÇÉê=ÉáåÉã
òìëí®åÇáÖÉå=jçÇìäÄÉ~ìÑíê~ÖíÉå=òïÉÅâë=áåÇáîáÇìÉääÉê=sÉêíáÉÑìåÖ=òìë~ããÉåÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåX=Éë=â~åå=ìåíÉê=ÉáåÉã
íÜÉçäçÖáëÅÜÉå=qÜÉã~=EòK_K=qÜÉçÇáòÉÉÑê~ÖÉI=`ÜêáëíçäçÖáÉI=qÜÉçäçÖáëÅÜÉ=^åíÜêçéçäçÖáÉI=bíÜáâF=ÇêÉá=çÇÉê=îáÉê=iÉÜêJ
îÉê~åëí~äíìåÖÉå=~ìë=ÇÉê=ÉñÉÖÉíáëÅÜÉå=táëëÉåëÅÜ~ÑíI=ÇÉê=háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉI=póëíÉã~íáëÅÜÉå=qÜÉçäçÖáÉI=oÉäáÖáçåëJ
ïáëëÉåëÅÜ~Ñí=çÇÉê=mê~âíáëÅÜÉå=qÜÉçäçÖáÉ=ãáíÉáå~åÇÉê=îÉêâåΩéÑÉåK=j∏ÖäáÅÜ=áëí=~ÄÉê=~ìÅÜ=Ç~ë=^ÄëçäîáÉêÉå=ÉáåÉë=ÇÉê
åçÅÜ=åáÅÜí=ÖÉï®ÜäíÉå=jçÇìäÉ=^q=ffI=kq=ffI=hd=ffI=pq=ff=çÇÉê=mqK=fã=qÜÉã~íáëÅÜÉå=t~ÜäéÑäáÅÜíãçÇìä=â~åå=ÇáÉ=ÑΩê
ÇÉå=jçÇìä~ÄëÅÜäìëë=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉ=w~Üä=îçå=NN=im=ÇìêÅÜ=ÇêÉá=çÇÉê=îáÉê=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÉêêÉáÅÜí=ïÉêÇÉåI=~ÄÜ®åÖáÖ
Ç~îçåI=çÄ=ÇáÉëÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=O=ptp=çÇÉê=P=ptp=ìãÑ~ëëÉåK=^å=ÇÉê=w~Üä=NN=im=ÑΩê=ÇÉå=jçÇìä~ÄëÅÜäìëë=åçÅÜ
ÑÉÜäÉåÇÉ=iÉáëíìåÖëéìåâíÉ=â∏ååÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=bêÄêáåÖìåÖ=ÉáåÉê=òìë®íòäáÅÜÉå=ìåÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖ=ÉêïçêÄÉå
ïÉêÇÉåK=a~ë=k®ÜÉêÉ=áëí=áå=ÇÉê=píìÇáÉåÖ~åÖëÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ=Ç~êÖÉëíÉääíK



J=R=J

sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=ÓNMLMR

TK k®ÜÉêÉ=^åÖ~ÄÉå=òì=iÉáëíìåÖëéìåâíÉå=ìåÇ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=E¬=V=^ÄëK=OI=¬=NM=_mlF
ENF=iÉáëíìåÖëéìåâíÉ=áã=c~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ïÉêÇÉå=ÇìêÅÜ=êÉÖÉäã®≈áÖÉ=qÉáäå~ÜãÉ=~å=ÉáåÉã=iÉÜê~åÖÉÄçíI
ÇìêÅÜ=~âíáîÉ=qÉáäå~ÜãÉI=ÇáÉ=ÇáÉ=^åÑÉêíáÖìåÖ=îçå=^ìÑÖ~ÄÉå=òì=§ÄìåÖëòïÉÅâÉå=ÉáåëÅÜäáÉ≈íI=ìåÇ=ÇìêÅÜ=ÄÉåçíÉíÉ=báåJ
òÉääÉáëíìåÖÉå=ÉêïçêÄÉåK

EOF=^ìÑÖ~ÄÉå=òì=§ÄìåÖëòïÉÅâÉå=â∏ååÉå=ÇáÉ=^åÑÉêíáÖìåÖ=ÉáåÉë=páíòìåÖëéêçíçâçääëI=^Äëíê~Åíë=âìêòÉê=qÉñíÉI=Éáå=îçêJ
ÄÉêÉáíÉíÉê=âäÉáåÉê=páíòìåÖëÄÉáíê~ÖI=^åïÉåÇìåÖë~ìÑÖ~ÄÉå=ìëïK=ëÉáåK

EPF=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=áå=ÉáåÉê=ÇÉê=ÑçäÖÉåÇÉå=cçêãÉå=ÉêÄê~ÅÜíW
J e~ìë~êÄÉáíÉå=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Å~K=OM=pÉáíÉåI
J oÉÑÉê~íÉ=îçå=Å~K=PM=jáåìíÉå=a~ìÉê=ãáí=ÉáåÉê=NM=Äáë=NRëÉáíáÖÉå=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉå=^ìë~êÄÉáíìåÖI
J= hä~ìëìêÉå=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=òïÉá=ìåÇ=Ü∏ÅÜëíÉåë=îáÉê=píìåÇÉå=a~ìÉêI
J qÉëíë=îçå=ìåíÉê=ÉáåÉê=píìåÇÉ=a~ìÉê=çÇÉê
J ãΩåÇäáÅÜÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=îçå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=PM=jáåìíÉå=a~ìÉêK
få=ÇÉå=jçÇìäÉå=^q= ff=çÇÉê=kq= ff= ëçïáÉ=pq= ff=çÇÉê=hd= ff= áëí= àÉ=ÉáåÉ=e~ìë~êÄÉáí=ìåíÉê=ÄÉëçåÇÉêÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ
Ñ~ÅÜÇáÇ~âíáëÅÜÉê=^åíÉáäÉ=áã=rãÑ~åÖ=îçå=Å~K=OM=pÉáíÉå=òì=îÉêÑ~ëëÉåK=tÉáíÉêÉ=cçêãÉåI=áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ëçäÅÜÉ=ÑΩê=ÇÉå
k~ÅÜïÉáë=îçå=pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=jÉÇáÉåâçãéÉíÉåòI=ëáåÇ=ã∏ÖäáÅÜK=aÉê=^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ=ìåÇ=ÇáÉ
nì~äáÑáâ~íáçåë~åÑçêÇÉêìåÖÉå=ãΩëëÉå=îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ëÉáåK

EQF=aáÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=îçå=ÉáåÉê=çÇÉê=ÉáåÉã=áã=àÉïÉáäáÖÉå=jçÇìä=í®íáÖÉå=sÉê~åëí~äíÉêáå=çÇÉê=sÉê~åëí~äíÉê
ÄÉïÉêíÉíK=jΩåÇäáÅÜÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=îçê=ÉáåÉê=çÇÉê=ÉáåÉã=mêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå=áå=dÉÖÉåï~êí=ÉáåÉê=ë~ÅÜJ
âìåÇáÖÉå= _ÉáëáíòÉêáå= çÇÉê= ÉáåÉë= ë~ÅÜâìåÇáÖÉå= _ÉáëáíòÉêë= ÉêÄê~ÅÜíK= aáÉ= ïÉëÉåíäáÅÜÉå= dÉÖÉåëí®åÇÉ= ìåÇ= bêÖÉÄåáëëÉ
ïÉêÇÉå=áå=ÉáåÉã=mêçíçâçää=ÑÉëíÖÉÜ~äíÉåK

ERF=aáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áã=hÉêåÑ~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ïáêÇ=áã=o~ÜãÉå=ÉáåÉë=^ÄëÅÜäìëëãçÇìäë=~åÖÉÑÉêíáÖí=ìåÇ
ëíÉÜí=áå=íÜÉã~íáëÅÜÉã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=òì=ÉáåÉã=ÇÉê=mêçÑáäãçÇìäÉK=aáÉ=kçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÖÉÜí=ãáí=V=im=áå=ÇáÉ
dÉë~ãíåçíÉ=ÇÉë=hÉêåÑ~ÅÜë=ÉáåK=aáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áëí=ÉáåÉ=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ=^ìë~êÄÉáíìåÖK=páÉ=ïáêÇ=îçå=ÉáåÉê=éêΩÑìåÖëÄÉJ
êÉÅÜíáÖíÉå=mÉêëçå=ÇÉë=c~ÅÜÉë=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=~ìëÖÉÖÉÄÉå=ìåÇ=îçå=ÇáÉëÉê=ìåÇ=ÉáåÉê=ïÉáíÉêÉå=éêΩÑìåÖëÄÉJ
êÉÅÜíáÖíÉå=mÉêëçå=ÄÉïÉêíÉíK=aÉê=çÇÉê= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉ= â~åå=sçêëÅÜä®ÖÉ= ÑΩê= Ç~ë= qÜÉã~= ìåÇ= ÇáÉ=ïÉáíÉêÉ= éêΩÑÉåÇÉ
mÉêëçå=ã~ÅÜÉåK=aáÉ=_É~êÄÉáíìåÖ=ëçää= áååÉêÜ~äÄ=îçå=U=tçÅÜÉå=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ëÉáåK=aÉê=rãÑ~åÖ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí
ëçää=Å~K=PM=Äáë=QM=pÉáíÉå=ÄÉíê~ÖÉåK=aáÉ=^êÄÉáí=áëí=áå=ÇêÉáÑ~ÅÜÉê=^ìëÑÉêíáÖìåÖ=ÑêáëíÖÉêÉÅÜí=~ÄòìÖÉÄÉåK=aáÉ=kçíÉ=Ew~ÜJ
äÉåïÉêíF=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=~ìë=ÇÉã=~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉä=ÇÉê=báåòÉäÄÉïÉêíìåÖÉå=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=mêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉåK=cΩê=ÇáÉ
_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=kçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=Öáäí=¬=NP=^ÄëK=O=p~íò=P=_ml=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK=dêìééÉå~êÄÉáíÉå=ëáåÇ=ÑΩê=Äáë=òì
ÇêÉá=ÄÉíÉáäáÖíÉ=píìÇáÉêÉåÇÉ=ã∏ÖäáÅÜK=aÉê=rãÑ~åÖ=ÇÉê=^êÄÉáí=ÉêÜ∏Üí=ëáÅÜ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK=få=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ëáåÇ=ÇáÉ
áåÇáîáÇìÉääÉå=^åíÉáäÉ=âÉååíäáÅÜ=òì=ã~ÅÜÉå=ìåÇ=áåÇáîáÇìÉää=òì=ÄÉåçíÉåK

ESF=káÅÜí=ÑêáëíÖÉêÉÅÜí=ÉêÄê~ÅÜíÉ=iÉáëíìåÖÉå=ÖÉäíÉå=~äë=åáÅÜí=ÉêÄê~ÅÜíK

UK fåâê~ÑííêÉíÉå=ìåÇ=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ
ENF=aáÉëÉ=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉå=_ÉëíáããìåÖÉå=íêÉíÉå=~ã=q~ÖÉ=å~ÅÜ= áÜêÉê=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖ=áã=sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=ÇÉê
råáîÉêëáí®í= _áÉäÉÑÉäÇ= Ó=^ãíäáÅÜÉ= _Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó= áå= hê~ÑíK= páÉ= ÖÉäíÉå= ÑΩê= ~ääÉ= píìÇáÉêÉåÇÉåI= ÇáÉ= ëáÅÜ= ~Ä= ÇÉã
táåíÉêëÉãÉëíÉê= OMMQLOMMR= ÑΩê= Ç~ë= c~ÅÜ= bî~åÖÉäáëÅÜÉ= qÜÉçäçÖáÉ= áã= _~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖ= ÉáåÖÉëÅÜêáÉÄÉå= Ü~ÄÉåK
däÉáÅÜòÉáíáÖ=íêáíí=ÇáÉ=^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=_mlW=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçJ
ÖáÉ=îçã=PKkçîÉãÄÉê=OMMP=EsÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=gÖK=PO=kêK
OPK=pK=OVOF=~ì≈Éê=hê~ÑíX=^Äë~íò=O=ÄäÉáÄí==ìåÄÉêΩÜêíK

EOF= píìÇáÉêÉåÇÉI= ÇáÉ= îçê= ÇÉã=táåíÉêëÉãÉëíÉê= OMMQLOMMR= ~å= ÇÉê= råáîÉêëáí®í= _áÉäÉÑÉäÇ= ÑΩê= Ç~ë= c~ÅÜ= bî~åÖÉäáëÅÜÉ
qÜÉçäçÖáÉ=áå=ÉáåÉã=_~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖ=ÉáåÖÉëÅÜêáÉÄÉå=ï~êÉåI=â∏ååÉå=ÇáÉëÉë=c~ÅÜ=Äáë=òìã=båÇÉ=ÇÉë=pçããÉêëÉJ
ãÉëíÉêë=OMMU=~ìÑ=ÇÉê=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉê=^åä~ÖÉ=òì=¬=N=^ÄëK=N=_mlW=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÑΩê=Ç~ë=c~ÅÜ=bJ
î~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=îçã=PK=kçîÉãÄÉê=OMMP=EsÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~J
ÅÜìåÖÉå=Ó=gÖK=PO=kêK=OPK=pK=OVOF=~ÄëÅÜäáÉ≈ÉåK=jáí=_ÉÖáåå=ÇÉë=táåíÉêëÉãÉëíÉêë=OMMULOMMV=ÖÉäíÉå=~ìÅÜ=ÑΩê=ÇáÉ= áå
p~íò=N=ÖÉå~ååíÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=ÇáÉëÉ=c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉå=_ÉëíáããìåÖÉåK=§ÄÉê=ÇáÉ=^åêÉÅÜåìåÖ=Äáë=òì=ÇáÉëÉã=wÉáíJ
éìåâí=ÄÉêÉáíë=ÉêÄê~ÅÜíÉê=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=áã=c~ÅÜ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=ÉåíëÅÜÉáÇÉí=ÇáÉ=aÉâ~åáå
çÇÉê=ÇÉê=aÉâ~å=ÇÉê=c~âìäí®í=ÑΩê=dÉëÅÜáÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~ÑíI=mÜáäçëçéÜáÉ=ìåÇ=qÜÉçäçÖáÉK

EPF=^ìÑ=^åíê~Ö= ÇÉê= çÇÉê= ÇÉë= píìÇáÉêÉåÇÉå=ïÉêÇÉå= ÇáÉëÉ= c®ÅÜÉêëéÉòáÑáëÅÜÉå=_ÉëíáããìåÖÉå= ~ìÅÜ= ~ìÑ= píìÇáÉêÉåÇÉ
ÖÉã®≈=^Äë~íò=O=~åÖÉï~åÇíK=aÉê=^åíê~Ö=áëí=ìåïáÇÉêêìÑäáÅÜK

^ìëÖÉÑÉêíáÖí= ~ìÑÖêìåÇ= ÇÉë= _ÉëÅÜäìëëÉë= ÇÉê= c~âìäí®íëâçåÑÉêÉåò= ÇÉê= c~âìäí®í= ÑΩê= dÉëÅÜáÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~ÑíI= mÜáäçëçéÜáÉ= ìåÇ
qÜÉçäçÖáÉ=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=îçã=OMKNMKOMMQ=ëçïáÉ=ÇÉë=_ÉëÅÜäìëëÉë=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäâçåÑÉêÉåò=ÇÉê=háêÅÜäáÅÜÉå=eçÅÜëÅÜìäÉ
_ÉíÜÉä=îçã=NTKLNUKNOKOMMRK

_áÉäÉÑÉäÇI=ÇÉå=NRK=gìäá=OMMR

aÉê=oÉâíçê
ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ

råáîÉêëáí®íëéêçÑÉëëçê=aêK=aáÉíÉê=qáããÉêã~åå


