
sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NRLMR

mêΩÑìåÖëJ= ìåÇ= píìÇáÉåçêÇåìåÖ= ÑΩê= ÇÉå= _~ÅÜÉäçêJ
píìÇáÉåÖ~åÖ=häáåáëÅÜÉ= iáåÖìáëíáâ= ÇÉê= c~âìäí®í= ÑΩê= iáåÖìJ
áëíáâ= ìåÇ= iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí= ÇÉê= råáîÉêëáí®í= _áÉäÉÑÉäÇ
îçã=NRK=aÉòÉãÄÉê=OMMR

^ìÑÖêìåÇ=ÇÉê=¬¬=O=^ÄëK=QI=US=^ÄëK=N=ìåÇ=ÇÉë=VQ=^ÄëK=N
ÇÉë=dÉëÉíòÉë=ΩÄÉê=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉå=ÇÉë=i~åÇÉë=kçêÇêÜÉáåJ
tÉëíÑ~äÉå= EeçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíò= J= edF= îçã= NQK= j®êò= OMMM
EdsK= kotK= pK= NVMFI= òìäÉíòí= ÖÉ®åÇÉêí= ÇìêÅÜ= dÉëÉíò= îçã
PMK=kçîÉãÄÉê=OMMQ= EdsK=kotK=pK=TROF=Ü~í=ÇáÉ=c~âìäí®í
ÑΩê= iáåÖìáëíáâ= ìåÇ= iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí= ÇÉê= råáîÉêëáí®í
_áÉäÉÑÉäÇ=ÇáÉ=ÑçäÖÉåÇÉ=lêÇåìåÖ=Éêä~ëëÉåW

fåÜ~äíëîÉêòÉáÅÜåáë

fK=^ääÖÉãÉáåÉë
¬=N dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ
¬=O wáÉä=ÇÉë=píìÇáìãë
¬=P _~ÅÜÉäçêÖê~Ç
¬=Q wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå
¬=R píìÇáÉåÄÉÖáåå
¬=S oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí= ìåÇ= píìÇáÉåìãÑ~åÖI= däáÉÇÉêìåÖ

ÇÉë=píìÇáìãë
¬=T píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ

ffK=^ìÑÄ~ì=ìåÇ=fåÜ~äí=ÇÉë=píìÇáìãë
¬=U píêìâíìêáÉêìåÖ=ÇÉë=píìÇáìãë=ìåÇ=jçÇìä~êáëáÉêìåÖ
¬=V ^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇÉë=píìÇáìãëI=iÉáëíìåÖëéìåâíÉ
¬=NM báåòÉääÉáëíìåÖ
¬=NM~ _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí
¬=NN wìëí®åÇáÖâÉáíÉå
¬=NO ^åêÉÅÜåìåÖ=îçå=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå

fffK=píìÇáÉå~ÄëÅÜäìëë
¬=NP _ÉïÉêíìåÖ= ÇÉê= báåòÉääÉáëíìåÖÉåI=jçÇìäåçíÉå= ìåÇ

bêãáííäìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ
¬=NQ ^ÄëÅÜäìëë=ÇÉë=píìÇáìãë
¬=NR _~ÅÜÉäçêòÉìÖåáë=ìåÇ=_~ÅÜÉäçêìêâìåÇÉ
¬=NS aáéäçã~=pìééäÉãÉåí
¬=NT báåëáÅÜí=áå=ÇáÉ=píìÇáÉå~âíÉå
¬=NU q®ìëÅÜìåÖI=lêÇåìåÖëîÉêëíç≈
¬=NV råÖΩäíáÖâÉáí=îçå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå
¬=OM ^ÄÉêâÉååìåÖ=ÇÉë=_~ÅÜÉäçêÖê~ÇÉë
¬=ON fåâê~ÑííêÉíÉå=ìåÇ=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ

fK=^ääÖÉãÉáåÉë
¬=N

dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ

ENF= aáÉëÉ= _~ÅÜÉäçêJmêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ= Öáäí= ÑΩê= ÇÉå= _~ÅÜÉJ
äçêëíìÇáÉåÖ~åÖ=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâ=ÇÉê=c~âìäí®í=ÑΩê=iáåÖìJ
áëíáâ=ìåÇ=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇK

EOF=bêÖ®åòÉåÇÉ=fåÑçêã~íáçåÉå=ÑΩê=ÇáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉå=ÉåíÜ®äí
ÇÉê= píìÇáÉååÉíòéä~åI= ÇÉê= ÇÉå= píìÇáÉåîÉêä~ìÑ= Ç~êëíÉääíI
ëçïáÉ=ÇáÉ=píìÇáÉåÖ~åÖëJ=ìåÇ=jçÇìäÄÉëÅÜêÉáÄìåÖÉåK

¬=O
wáÉä=ÇÉë=píìÇáìãë

a~ë=píìÇáìã=ëçää=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ
ÇÉê=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ìåÇ=sÉê®åÇÉêìåÖÉå= áå=ÇÉê=_ÉêìÑëïÉäí
ÇáÉ= ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå= Ñ~ÅÜäáÅÜÉå=hÉååíåáëëÉI= c®ÜáÖâÉáíÉå= ìåÇ
jÉíÜçÇÉå=îÉêãáííÉäåI=ÇáÉ=ëáÉ=ÑΩê=ÉáåÉ=äáåÖìáëíáëÅÜI=éëóÅÜçJ
äçÖáëÅÜI= é®Ç~ÖçÖáëÅÜ= ìåÇ= ãÉÇáòáåáëÅÜ= ÑìåÇáÉêíÉ= ^åïÉåJ

ÇìåÖ= ìåÇ= båíïáÅâäìåÖ= Çá~ÖåçëíáëÅÜÉê= ìåÇ= ëéê~ÅÜíÜÉê~J
éÉìíáëÅÜÉê=sÉêÑ~ÜêÉåëïÉáëÉå=ÄÉå∏íáÖÉåK=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉå
ëçääÉå= áÜêÉ= ÉáÖÉåÉ= péê~ÅÜÉ= êÉÑäÉâíáÉêí= ìåÇ= ÇÉê= àÉïÉáäáÖÉå
páíì~íáçå=~åÖÉãÉëëÉå=áå=tçêí=ìåÇ=pÅÜêáÑí=ÉáåëÉíòÉå=äÉêåÉå
ìåÇ=ÜáÉê=pÅÜäΩëëÉäèì~äáÑáâ~íáçåÉå= ÉêïÉêÄÉåK= páÉ= ëçääÉå= òìê
ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå= ^êÄÉáíI= òì= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜ= ÑìåÇáÉêíÉê
rêíÉáäëÑ®ÜáÖâÉáíI= òìê= ëÉäÄëíëí®åÇáÖÉå= ^åïÉåÇìåÖ= ïáëëÉåJ
ëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê=jÉíÜçÇÉå=ìåÇ= òì=îÉê~åíïçêíäáÅÜÉã=e~åÇÉäå
ÄÉÑ®ÜáÖí= ïÉêÇÉåK= a~ë= píìÇáìã= èì~äáÑáòáÉêí= ÑΩê= ÉáåÉ
ëéê~ÅÜíÜÉê~éÉìíáëÅÜÉ= q®íáÖâÉáí= áã= _ÉêÉáÅÜ= Éêï~ÅÜëÉåÉê
ìåÇ=âáåÇäáÅÜÉê=péê~ÅÜJ=ìåÇ=péêÉÅÜëí∏êìåÖÉåK

¬=P
_~ÅÜÉäçêÖê~Ç

k~ÅÜ= ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉã= ^ÄëÅÜäìëë= ÇÉë= píìÇáìãë= ïáêÇ= îçå= ÇÉê
c~âìäí®í= ÑΩê= iáåÖìáëíáâ= ìåÇ= iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí= ÇÉê= _~ÅÜÉJ
äçêÖê~Ç=?_~ÅÜÉäçê=çÑ=pÅáÉåÅÉ?=îÉêäáÉÜÉåK

¬=Q
wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå

ENF=wìã=_~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖ=ÉêÜ®äí=wìÖ~åÖI=ïÉê=ΩÄÉê=ÇáÉ
~ääÖÉãÉáåÉ=eçÅÜëÅÜìäêÉáÑÉ=çÇÉê=ÇáÉ=Ñ~ÅÜÖÉÄìåÇÉåÉ=eçÅÜJ
ëÅÜìäêÉáÑÉ=îÉêÑΩÖíK

EOF= tÉáíÉêÉ= wìÖ~åÖëîçê~ìëëÉíòìåÖ= áëí= ÇáÉ= sçêä~ÖÉ= ÉáåÉë
Ñ~ÅÜ®êòíäáÅÜÉå=eklJ=çÇÉê=éÜçåá~íêáëÅÜÉå=dìí~ÅÜíÉåëI=Ç~ë
Éáå= ìåÖÉëí∏êíÉë= e∏êîÉêã∏ÖÉåI= Ñìåâíáçå~äÉ= ^êíáâìä~íáçå
ìåÇ=píáããÖÉÄìåÖ=ÄÉëÅÜÉáåáÖíK

EPF= cêÉãÇëéê~ÅÜáÖÉ= píìÇáÉåÄÉïÉêÄÉê= ãΩëëÉå= Ç~êΩÄÉê
Üáå~ìë=å~ÅÜïÉáëÉåI=Ç~ëë=ëáÉ=ΩÄÉê=ÉáåÉ=ÖìíÉ=_ÉÜÉêêëÅÜìåÖ
ÇÉê= ÇÉìíëÅÜÉå= péê~ÅÜÉ= áå= tçêí= ìåÇ= pÅÜêáÑí= îÉêÑΩÖÉåK
aáÉëÉë= ÉêÑçäÖí= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= łmêΩÑìåÖ= ÇÉìíëÅÜÉê= táëëÉåJ
ëÅÜ~Ñíëëéê~ÅÜÉI= EmatFI= ÇáÉ= ~å= ÇÉê= c~âìäí®í= ÑΩê= iáåÖìáëíáâ
ìåÇ=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=~åÖÉÄçíÉå
ïáêÇI=ìåÇ= áëí=sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê= Ç~ë=píìÇáìã=ÇÉê=jçÇìäÉ
hifU=ìåÇ=hifVI=ëçääíÉ=~äëç=ëé®íÉëíÉåë=å~ÅÜ=ÇÉã=QK=pÉãÉëJ
íÉê=îçêäáÉÖÉåI=ìã=ÉáåÉ=^ìÑå~ÜãÉ=áå=ÇáÉ=e~ìéíéê~âíáâ~=òì
ÖÉï®ÜêäÉáëíÉåK

¬=R
píìÇáÉåÄÉÖáåå

a~ë=píìÇáìã=áã=_~ÅÜÉäçêJpíìÇáÉåÖ~åÖ=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâ
â~åå=åìê=òìã=táåíÉêëÉãÉëíÉê=~ìÑÖÉåçããÉå=ïÉêÇÉåK

¬=S
oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=ìåÇ=píìÇáÉåìãÑ~åÖI

däáÉÇÉêìåÖ=ÇÉë=píìÇáìãë

ENF=aáÉ=oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=ÄÉíê®Öí=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ÇÉê=ëíìÇáÉåJ
ÄÉÖäÉáíÉåÇÉå= _~ÅÜÉäçêJmêΩÑìåÖÉå= ãáí= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= ìåÇ
ÇÉê=òì=ÉêÄêáåÖÉåÇÉå=âäáåáëÅÜÉå=mê~âíáâ~=ëáÉÄÉå=pÉãÉëíÉêK

EOF=cΩê=ÇÉå=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉë=píìÇáìãë=ëáåÇ=ONM
iÉáëíìåÖëéìåâíÉ= EimF= òì=ÉêïÉêÄÉåK=aáÉë= ÉåíëéêáÅÜí=ÉáåÉã
píìÇáìã=îçå=NQM=pÉãÉëíÉêïçÅÜÉåëíìåÇÉå=EptpFK=cΩê=ÇÉå
bêïÉêÄ= ÉáåÉë= iÉáëíìåÖëéìåâíÉë= ïáêÇ= Éáå= ^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ
îçå=Éíï~=PM=píìåÇÉå=òìÖêìåÇÉ=ÖÉäÉÖíK

¬=T
píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ

ENF= cΩê= ÇáÉ= ëíìÇáÉåÄÉÖäÉáíÉåÇÉ= c~ÅÜÄÉê~íìåÖ= ëíÉÜÉå= ÇáÉ
iÉÜêÉåÇÉå=ÇÉê=~ã=píìÇáÉåÖ~åÖ=ÄÉíÉáäáÖíÉå=c~âìäí®íÉå=òìê
sÉêÑΩÖìåÖK= wìë®íòäáÅÜ= ïÉêÇÉå= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉå= ~ìÑ= ÇáÉ
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píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ= ÇÉê= c~ÅÜëÅÜ~Ñí= ÜáåÖÉïáÉëÉåK= bë= ïáêÇ
ÉãéÑçÜäÉåI=ÇáÉ=_Éê~íìåÖ= áå= ÑçäÖÉåÇÉå=c®ääÉå= áå=^åëéêìÅÜ
òì=åÉÜãÉåW
J ÄÉá=píìÇáÉåÄÉÖáååI
J ÄÉá=mä~åìåÖ=ìåÇ=lêÖ~åáë~íáçå=ÇÉë=píìÇáìãëI
J ÄÉá= pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå= áã= píìÇáìãI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= ÄÉá

ä®åÖÉêÉê= råíÉêÄêÉÅÜìåÖI= å~ÅÜ= káÅÜíÄÉëíÉÜÉå= ÉáåÉê
mêΩÑìåÖ=çÇÉê= îçê= ÉáåÉã=ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíÉå=^ÄÄêìÅÜ=ÇÉë
píìÇáìãëK

EOF=wì=_ÉÖáåå=ÇÉê=sçêäÉëìåÖëòÉáí=ïáêÇ=ÉáåÉ=lêáÉåíáÉêìåÖëJ
îÉê~åëí~äíìåÖ= ÑΩê= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉå= ÇÉë= ÉêëíÉå= pÉãÉëíÉêë
~åÖÉÄçíÉåK= páÉ= áåÑçêãáÉêí= ΩÄÉê= píìÇáÉåÄÉÇáåÖìåÖÉåI= ÇáÉ
píêìâíìê=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖë=ìåÇ=ÇáÉ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖK=aáÉ
c~âìäí®í= áåÑçêãáÉêí= ëáÅÜ= ëé®íÉëíÉåë= Äáë= òìã= båÇÉ= ÇÉë
òïÉáíÉå= pÉãÉëíÉêë= ΩÄÉê= ÇÉå= ÄáëÜÉêáÖÉå= píìÇáÉåîÉêä~ìÑI
áåÑçêãáÉêí= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉå= ìåÇ= ÑΩÜêí= ÖÖÑK= ÉáåÉ= píìÇáÉåJ
ÄÉê~íìåÖ=ÇìêÅÜK

EPF= aáÉ= ~ääÖÉãÉáåÉ= píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ= ÉêÑçäÖí= ÇìêÅÜ= ÇáÉ
wÉåíê~äÉ= píìÇáÉåÄÉê~íìåÖ= ~å= ÇÉê= råáîÉêëáí®í= _áÉäÉÑÉäÇ
Ewp_FK= páÉ= â~åå= ÄÉá= ëíìÇáÉåÄÉÇáåÖíÉå= éÉêë∏åäáÅÜÉå
pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå= ~ìÅÜ= ÉáåÉ= éëóÅÜçäçÖáëÅÜÉ= _Éê~íìåÖ= ìãJ
Ñ~ëëÉåK

ffK=^ìÑÄ~ì=ìåÇ=fåÜ~äí=ÇÉë=píìÇáìãë

¬=U
píêìâíìêáÉêìåÖ=ÇÉë=píìÇáìãë

ìåÇ=jçÇìä~êáëáÉêìåÖ

ENF= a~ë= píìÇáìã= ìãÑ~ëëí= ÇáÉ= dêìåÇä~ÖÉåÄÉêÉáÅÜÉ= ÇÉê
iáåÖìáëíáâ=EQO=imX=OU=ptpF=ëçïáÉ=ÇÉê=mëóÅÜçäçÖáÉ=EQM=imX
OQ=ptpF=ìåÇ=ÇáÉ=ëéÉòáÑáëÅÜÉå=^åÖÉÄçíÉ=ÇÉë=c~ÅÜÉë=häáåáJ
ëÅÜÉ= iáåÖìáëíáâ= ENOU= imI= UU= ptpFK= báåÉ= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí
ëÅÜäáÉ≈í=Ç~ë=píìÇáìã=~ÄK

EOF= a~ë= píìÇáìã= áëí= ãçÇìä~ê= ~ìÑÖÉÄ~ìíK= jçÇìäÉ= ëáåÇ
íÜÉã~íáëÅÜ= ìåÇ= òÉáíäáÅÜ= ~ÄÖÉêìåÇÉíÉ= ìåÇ= áå= ëáÅÜ= ~ÄÖÉJ
ëÅÜäçëëÉåÉ=píìÇáÉåÉáåÜÉáíÉåI=ÇáÉ=òì=ÉáåÉê=~ìÑ=Ç~ë=àÉïÉáäáÖÉ
píìÇáÉåòáÉä= ÄÉòçÖÉåÉå= qÉáäèì~äáÑáâ~íáçå= ÑΩÜêÉåK= jçÇìäÉ
â∏ååÉå= ëáÅÜ= ~ìë= îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå= iÉÜêJ= ìåÇ= iÉêåÑçêãÉå
òìë~ããÉåëÉíòÉåK

EPF= aÉê= rãÑ~åÖ= ÉáåÉë= jçÇìäë= ÄÉíê®Öí= UJNR= iÉáëíìåÖëJ
éìåâíÉ=EimF=ES=Äáë=NM=ptpI= áã=^ìëå~ÜãÉÑ~ää=Q=ptpFK=báå
jçÇìä= ëçää= áå= ÉáåÉã= pÉãÉëíÉê= çÇÉê= áå= Ü∏ÅÜëíÉåë= òïÉá
pÉãÉëíÉêå=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåK

EQF= aÉê= wìÖ~åÖ= òì= ÉáåÉã=jçÇìä= â~åå= îçå= ÄÉëíáããíÉå
sçê~ìëëÉíòìåÖÉåI= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= îçå= ÇÉê= ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå
qÉáäå~ÜãÉ= ~å= ÉáåÉã= ~åÇÉêÉå= jçÇìä= çÇÉê= ~å= ãÉÜêÉêÉå
~åÇÉêÉå= jçÇìäÉå= ~ÄÜ®åÖáÖ= ÖÉã~ÅÜí= ïÉêÇÉåK= k®ÜÉêÉë
êÉÖÉäí=¬=U=^ÄëK=SK

ERF= aÉê= ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ= ^ÄëÅÜäìëë= ÉáåÉë= jçÇìäë= ëÉíòí= ÇÉå
bêïÉêÄ= ÉáåÉê= ÄÉëíáããíÉå= ^åò~Üä= îçå= iÉáëíìåÖëéìåâíÉå
ÖÉã®≈=¬=V=îçê~ìëK

ESF=aáÉ=píêìâíìêáÉêìåÖ=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖë=áëí=áå=ÇÉå=ÑçäÖÉåJ
ÇÉå=q~ÄÉääÉå=~ìÑÖÉäáëíÉíW

~F=_ÉêÉáÅÜ=iáåÖìáëíáâ

q~ÄÉääÉ=NW §ÄÉêëáÅÜí=ΩÄÉê=ÇáÉ=jçÇìäÉI=sÉê~åëí~äíìåÖÉåI=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå
ÇÉë=_ÉêÉáÅÜÉë=iáåÖìáëíáâ

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp pÉãÉëíÉê

_ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí
sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

báåÑΩÜêìåÖ=iáåÖìáëíáâ V S

J=dêìåÇâìêë=sçêäÉëìåÖ P O N
J=lêáÉåíáÉêìåÖëéê~âíáâìã P O N

ifk

J=`çãéìíÉêéêçé®ÇÉìíáâìã P O

NJO hÉáåÉ

cçêã~äÉ=jÉíÜçÇÉå S Q

J=cçêã~äÉ=jÉíÜçÇÉå=N P O N N
ifk

J=cçêã~äÉ=jÉíÜçÇÉå=O P O
NJO

N
hÉáåÉ

péê~ÅÜÄÉëÅÜêÉáÄìåÖ V S

J=mÜçåÉíáâ=ìåÇ=mÜçåçäçÖáÉ P O N
J=jçêéÜçäçÖáÉ=ìåÇ=póåí~ñ P O N

ifk

J=pÉã~åíáâ=ìåÇ=mê~Öã~íáâ P O

PJQ

N

ifkN=H=ifkO

bãéáêáëÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå V S

J=bãéáêáëÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå=N S Q N
ifk

J=bãéáêáëÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå=O P O
NJO

N
hÉáåÉ

péê~ÅÜJ=ìåÇ=aáëâìêëîÉê~êÄÉáíìåÖ V S

J=péê~ÅÜéêçÇìâíáçå=ìåÇ=JêÉòÉéíáçå P O N
J=bêëíëéê~ÅÜÉêïÉêÄ P O N

ifk

J=aáëâìêë~å~äóëÉ=çÇÉê=jÉÜêëéê~ÅÜáÖâÉáí P O

PJQ

N

ifkN=H=ifkQ

dÉë~ãíW QO OU U R



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NRLMR

ÄF=_ÉêÉáÅÜ=mëóÅÜçäçÖáÉ

q~ÄÉääÉ=OW= §ÄÉêëáÅÜí=ΩÄÉê=ÇáÉ=jçÇìäÉI=sÉê~åëí~äíìåÖÉåI=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå
ÇÉë=_ÉêÉáÅÜÉë=mëóÅÜçäçÖáÉ

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp pÉãÉëíÉê

_ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí
sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

mÜóëáçäçÖáëÅÜÉ=mëóÅÜçäçÖáÉ NM S

J báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=mÜóëáçäçÖáëÅÜÉ=mëóÅÜçäçÖáÉ=f P O
J báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=mÜóëáçäçÖáëÅÜÉ=mëóÅÜçäçÖáÉ=ff Q O N

mpv
N

J sÉêíáÉÑìåÖëëÉãáå~ê P O

NJO

N

hÉáåÉ

^ääÖÉãÉáåÉ=mëóÅÜçäçÖáÉ NM S

J= sçêäÉëìåÖ= òì= ÉáåÉã= qÜÉã~= ÇÉê= ^ääÖK= mëóJ
ÅÜçäçÖáÉ=f=çÇÉê=O

Q O N

J= pÉãáå~ê= òì= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå=qÜÉãÉå=ÇÉê=^ääÖK
mëóÅÜçäçÖáÉ==f

P O N

mpv
O

J pÉãáå~ê= òì= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå=qÜÉãÉå=ÇÉê=^ääÖK
mëóÅÜçäçÖáÉ=ff

P O

NJQ

N

hÉáåÉ

båíïáÅâäìåÖëéëóÅÜçäçÖáÉ NM S

J= báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=båíïáÅâäìåÖëéëóÅÜçäçÖáÉ Q O N
J= pÉãáå~ê= N= òì= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå= qÜÉãÉå= ÇÉê

båíïáÅâäìåÖëéëóÅÜçäçÖáÉ
P O N

mpv
P

J= pÉãáå~ê= O= òì= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå= qÜÉãÉå= ÇÉê
båíïáÅâäìåÖëéëóÅÜçäçÖáÉ

P O

NJQ

N

hÉáåÉ

kÉìêçéëóÅÜçäçÖáÉ NM S

J= báåÑΩÜêìåÖ=áå=ÇáÉ=âäáåáëÅÜÉ=kÉìêçéëóÅÜçäçÖáÉ Q O N
J= pÉãáå~ê= N= òì= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå= qÜÉãÉå= ÇÉê

kÉìêçéëóÅÜçäçÖáÉ
P O N

mpv
Q

J= pÉãáå~ê= O= òì= ~ìëÖÉï®ÜäíÉå= qÜÉãÉå= ÇÉê
kÉìêçéëóÅÜçäçÖáÉ

P O

RJS

N

mpvN=H=mpvO

dÉë~ãíW QM =OQ Q T



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NRLMR

ÅF=_ÉêÉáÅÜ=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâ

q~ÄÉääÉ=PW= §ÄÉêëáÅÜí=ΩÄÉê=ÇáÉ=jçÇìäÉI=sÉê~åëí~äíìåÖÉåI=ìåÇ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå
ÇÉë=_ÉêÉáÅÜÉë=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâ

báåòÉääÉáëíìåÖÉå
kêK jçÇìä im ptp pÉãÉëíÉê

_ÉåçíÉí råÄÉåçíÉí
sçê~ìëëÉíòìåÖÉå

dêìåÇä~ÖÉå=ÇÉê=häáåáëÅÜÉå=iáåÖìáëíáâ NO U

J báåÑΩÜêìåÖ=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâ P O N
J kÉìêçäáåÖìáëíáëÅÜÉ=jçÇÉääÉ=ìåÇ=jÉíÜçÇÉå P O N
J qÜÉê~éÉìíáëÅÜÉ=_~ëáëâçãéÉíÉåòÉå P O N

hif
N

J péêÉÅÜÉêòáÉÜìåÖ P O

NJO

N

âÉáåÉ

kÉìêçÖÉåÉ=péê~ÅÜëí∏êìåÖÉå=L=^éÜ~ëáçäçÖáÉ NO U
J aá~Öåçëíáâ=åÉìêçÖÉåÉê=péê~ÅÜëí∏êìåÖÉå S Q N N

hif
O

J qÜÉê~éáÉ=åÉìêçÖÉåÉê=péê~ÅÜëí∏êìåÖÉå S Q
PJQ

N N
hifNI=ifkQ

jÉÇáòáåáëÅÜÉ=dêìåÇä~ÖÉå NO U

J= dêìåÇä~ÖÉå=kÉìêçéÜóëáçäçÖáÉ P O N
J= kÉìêçäçÖáëÅÜÉ=hê~åâÜÉáíëÄáäÇÉê P O N
J= ekl=N=EdêìåÇä~ÖÉåI=aóëä~äáÉ=C=m®Ç~ìÇáçäçÖáÉF P O

hif
P

J= ekl=O=Epíáããëí∏êìåÖÉåF P O

PJQ

N N

hif=N

pí∏êìåÖÉå=áã=o~ÜãÉå=ÇÉë=péê~ÅÜÉêïÉêÄë NO U

J= péê~ÅÜëí∏êìåÖÉå=áã=háåÇÉë~äíÉê=EpbpF P O N
J= éÜçåÉíáëÅÜJéÜçåçäçÖáëÅÜÉ= pí∏êìåÖÉå= áã

háåÇÉë~äíÉê
P O N

hif
Q

J= qÜÉê~éáÉ=ÇÉê=péê~ÅÜëí∏êìåÖÉå=áã=háåÇÉë~äíÉê S Q

RJS

N N

hifNI=hifPI=ifkR

péêÉÅÜJI=píáããJ=ìåÇ=pÅÜäìÅâëí∏êìåÖÉå NO U

J=aóë~êíÜêáÉå=EqÜÉçêáÉ=ìåÇ=mê~ñáëF S Q N N
J=aóëéÜçåáÉå P O N

hif
R

J=aóëéÜ~ÖáÉ P O

RJS

N

hifNI=hifP

hif
S

t~ÜäãçÇìä ==
bêÖ®åòÉåÇÉ=sÉê~åëí~äíìåÖÉå=òK_K=~ìë=_ÉêÉáÅÜÉå
hçããìåáâ~íáçå=L=m®Ç~ÖçÖáâ

U U NJQ âÉáåÉ

hif
T

t~ÜäãçÇìä=
NF

lêáÉåíáÉêìåÖëéê~âíáâ~==O=ñ=NRM=píÇK
NO NM NJQ

gÉïÉáäë
_ÉêáÅÜí

âÉáåÉ

häáåáëÅÜÉë=mê~âíáâìã=f=
OF

EOM=tç=L=j®êò=Ó=gìäáF
NU NR

_bklqbq
J=mê~ñáëëíìåÇÉå NM pìéÉêîáëáçå=áåíÉêå
J=mê~ñáëëíìåÇÉå Q pìéÉêîáëáçå=ÉñíÉêå

hif
U

J=_ÉÖäÉáíëÉãáå~ê Q O

S

oÉÑÉê~í

hifOI=hifPI=hifT

häáåáëÅÜÉë=mê~âíáâìã=ff=
OF

EOM=tç=L=^ìÖK=Ó=aÉòKF
NU NR

_bklqbq
J=mê~ñáëëíìåÇÉå NM pìéÉêîáëáçå=áåíÉêå
J=mê~ñáëëíìåÇÉå Q pìéÉêîáëáçå=ÉñíÉêå

hif
V

J=_ÉÖäÉáíëÉãáå~ê Q O

T

oÉÑÉê~í

hifNI=hifOI=hifPI
hifRI=hifTI=hifU

hif
NM

píìÇáÉå~ÄëÅÜäìëë
J=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí

NO T
_bklqbq
_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí

hifU

dÉë~ãí NOU UU

NF=
=báå=lêáÉåíáÉêìåÖëéê~âíáâìã=áã=rãÑ~åÖ=îçå=áåëÖÉë~ãí=òïÉá=jçå~íÉå=EÖ~åòí~Öë=ãáí=áåëÖÉë~ãí=PMM=qÜÉê~éáÉëíìåJ
ÇÉåF=áëí= áå=òïÉá=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=_ÉêÉáÅÜÉå=òì=~ÄëçäîáÉêÉåK=bë=ëáåÇ==áå=ÇÉê=oÉÖÉä= áã=o~ÜãÉå=ÇÉë=NK=Äáë=QK=pÉãÉëíÉêë
òïÉá=îáÉêï∏ÅÜáÖÉ=_ä∏ÅâÉ= E•=NRM=píìåÇÉåF=òì=ÉêÄêáåÖÉåI= áå=ÇÉåÉå=Çá~ÖåçëíáëÅÜÉ=ìåÇ= íÜÉê~éÉìíáëÅÜÉ=^åÖÉÄçíÉ= áã
_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=péê~ÅÜé~íÜçäçÖáÉ=âÉååÉå=ÖÉäÉêåí=ïÉêÇÉåK=gÉïÉáäë=Q=tçÅÜÉå=ëáåÇ=ëÅÜïÉêéìåâíã®≈áÖ=áã=_ÉêÉáÅÜ=âáåÇäáJ
ÅÜÉê=pí∏êìåÖëÄáäÇÉê=Epéê~ÅÜÉåíïáÅâäìåÖëëí∏êìåÖÉåI=éÜçåÉíáëÅÜÉ=ìåÇ=éÜçåçäçÖáëÅÜÉ=pí∏êìåÖÉåI=iopI=oÉÇÉÑäìëëëí∏J
êìåÖÉåI= píáããëí∏êìåÖÉåF= ìåÇ= Q= tçÅÜÉå= áã= _ÉêÉáÅÜ= Éêï~ÅÜëÉåÉê= pí∏êìåÖëÄáäÇÉê= EòK_K= åÉìêçäçÖáëÅÜ= ÄÉÇáåÖíÉ
péê~ÅÜJ=ìåÇ=péêÉÅÜëí∏êìåÖÉåI=píáããëí∏êìåÖÉåI=oÉÇÉÑäìëëëí∏êìåÖÉåI=e∏êëí∏êìåÖÉåF=òì=ÉêÄêáåÖÉåK=bë=Ü~åÇÉäí= ëáÅÜ
áã=tÉëÉåíäáÅÜÉå=ìã=eçëéáí~íáçåëéê~âíáâ~K=aáÉ=báåêáÅÜíìåÖÉå=â∏ååÉå=îçå=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=ÑêÉá=ÖÉï®Üäí=ïÉêÇÉåK
§ÄÉê= ÇáÉ= ^åÉêâÉååìåÖ= ÄÉêÉáíë= îçê= ÇÉã= píìÇáìã= ÉêïçêÄÉåÉê= mê~ñáëÉêÑ~ÜêìåÖÉå= ~äë=lêáÉåíáÉêìåÖëéê~âíáâìã= ÉåíJ
ëÅÜÉáÇÉí=ÖÉã®≈=¬=NN=ÇáÉ=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉê=aÉâ~å=ÄòïK=ÇáÉ=îçå=áÜê=ÄÉ~ìÑíê~ÖíÉ=mÉêëçåK

OF=
=fã=o~ÜãÉå=ÇÉë=SK=ìåÇ=TK=pÉãÉëíÉêë=ëáåÇ=òïÉá=âäáåáëÅÜÉ=mê~âíáâ~=EhäáåáëÅÜÉë=mê~âíáâìã=f=ìåÇ=ffF=áã=_ÉêÉáÅÜ=ÇÉê=åÉìJ
êçÖÉåÉå=péê~ÅÜI= péêÉÅÜJ=ìåÇ=píáããëí∏êìåÖÉå= áã=rãÑ~åÖ=îçå= àÉïÉáäë= OM=tçÅÜÉå= EÜ~äÄí~Öë=ãáí= áåëÖÉë~ãí= RMM
qÜÉê~éáÉëíìåÇÉåF=áåíÉÖêáÉêíK=aáÉëÉ=mê~âíáâ~=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=áå=ÇÉå=hççéÉê~íáçåëâäáåáâÉå=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖÉë=ÇÉê
häáåáëÅÜÉå=iáåÖìáëíáâ=~ÄëçäîáÉêíK=aáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉå=ïÉêÇÉå=ÇÉå=häáåáâÉå=òìÖÉïáÉëÉåI=ïçÄÉá=mê®ÑÉêÉåòÉå=å~ÅÜ=j∏ÖJ
äáÅÜâÉáí=_ÉêΩÅâëáÅÜíáÖìåÖ=ÑáåÇÉåK
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¬=V
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇÉë=píìÇáìãëI

iÉáëíìåÖëéìåâíÉ

ENF= fã=píìÇáìã=ãΩëëÉå= ëáÅÜ=ÇáÉ=píìÇáÉêÉåÇÉå=~å=~ääÉå
ÇÉå= jçÇìäÉå= òìÖÉçêÇåÉíÉå= mÑäáÅÜíJ= ìåÇ= t~ÜäéÑäáÅÜíJ
îÉê~åëí~äíìåÖÉå= = êÉÖÉäã®≈áÖ= ìåÇ= ~âíáî= ÄÉíÉáäáÖÉåK= aáÉ
êÉÖÉäã®≈áÖÉ= ìåÇ= ~âíáîÉ= qÉáäå~ÜãÉ= ìãÑ~ëëí= ÇáÉ= ëÉäÄëíJ
ëí®åÇáÖÉ=sçêJ=ìåÇ=k~ÅÜÄÉ~êÄÉáíìåÖK=páÉ=â~åå=~ìÅÜ=ÇáÉ
_É~êÄÉáíìåÖ= îçå= ^ìÑÖ~ÄÉå= òì= §ÄìåÖëòïÉÅâÉåI= oÉÑÉJ
ê~íÉåI= aìêÅÜÑΩÜêìåÖ= Çá~ÖåçëíáëÅÜÉê= ìåÇ= íÜÉê~éÉìíáJ
ëÅÜÉê= báåÜÉáíÉåI= m~íáÉåíÉåÇ~êëíÉääìåÖÉå= ìåÇ= ~åÇÉêÉå
páíòìåÖëÄÉáíê®ÖÉå= ÄÉëíÉÜÉåK= aáÉ= _ÉÇáåÖìåÖÉå= ÑΩê= ÇáÉ
êÉÖÉäã®≈áÖÉ= ìåÇ= ~âíáîÉ= qÉáäå~ÜãÉ= ïÉêÇÉå= òì= _ÉÖáåå
àÉÇÉê= sÉê~åëí~äíìåÖ= ÄÉâ~ååí= ÖÉÖÉÄÉåK= iÉÜêîÉê~åëí~äJ
íìåÖÉå=â∏ååÉå=å~ÅÜ=^åâΩåÇáÖìåÖ= áã=hçããÉåíáÉêíÉå
sçêäÉëìåÖëîÉêòÉáÅÜåáë=~ìÅÜ=áå=ÉáåÉê=~åÇÉêÉå=péê~ÅÜÉ=~äë
aÉìíëÅÜ=~ÄÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK

EOF=cΩê=ÇáÉ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ=qÉáäå~ÜãÉ=~å=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåJ
ÖÉå=çÇÉê=~å=jçÇìäÉå=ëáåÇ=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=~ì≈ÉêÇÉã=báåJ
òÉääÉáëíìåÖÉå=ÖÉã®≈=¬=NM=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜK

EPF= cΩê= àÉÇÉ= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖ= ÄòïK= ÑΩê= àÉÇÉë= jçÇìä
ïÉêÇÉå= iÉáëíìåÖëéìåâíÉ= îÉêÖÉÄÉå= ìåÇ= ÇçâìãÉåíáÉêíI
ïÉåå= ~ääÉ= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= ÇÉê= sÉê~åëí~äíìåÖ= çÇÉê= ÇÉë
jçÇìäë=ÖÉã®≈=^Äë~íò=N=ìåÇ=O=ÉêÑΩääí=ëáåÇK=aáÉ=w~Üä=ÇÉê
iÉáëíìåÖëéìåâíÉI= ÇáÉ= áå= ÇÉå= ÉáåòÉäåÉå= iÉÜêîÉê~åëí~äJ
íìåÖÉå= ÉêïçêÄÉå= ïÉêÇÉå= â∏ååÉåI= ïÉêÇÉå= àÉÇÉë= pÉJ
ãÉëíÉê= áã= âçããÉåíáÉêíÉå= sçêäÉëìåÖëîÉêòÉáÅÜåáë= ÄÉJ
â~ååí=ÖÉÖÉÄÉåK

EQF= iÉáëíìåÖëéìåâíÉ= ïÉêÇÉå= å~ÅÜ= ÇÉã= îçê~ìëëáÅÜíäáÅÜ
ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå= ^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉå= ÄÉJ
êÉÅÜåÉíK=^äë=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉ=^êÄÉáíëÄÉä~ëíìåÖ=ïÉêÇÉå
NKUMM= ^êÄÉáíëëíìåÇÉå= éêç= píìÇáÉåà~Üê= ~åÖÉëÉíòíK= mêç
píìÇáÉåà~Üê=ëáåÇ=SM=iÉáëíìåÖëéìåâíÉI=ÇKÜK=éêç=pÉãÉëíÉê
PM=iÉáëíìåÖëéìåâíÉI=òì=ÉêïÉêÄÉåK=cΩê=ÇÉå=bêïÉêÄ=ÉáåÉë
iÉáëíìåÖëéìåâíÉë=ïáêÇ=Éáå=^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ=îçå=Éíï~=PM
píìåÇÉå=òìÖêìåÇÉ=ÖÉäÉÖíK

ERF=báå=iÉáëíìåÖëéìåâí=å~ÅÜ=^Äë~íò=Q=ÉåíëéêáÅÜí=ÉáåÉã
`êÉÇáí=å~ÅÜ=ÇÉã= b`qp= EbìêçéÉ~å=`êÉÇáí= qê~åëÑÉê= póëJ
íÉãFK

¬=NM
báåòÉääÉáëíìåÖ

ENF= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= â~åå= åìê= ÉêÄêáåÖÉåI= ïÉê= ÉáåÖÉJ
ëÅÜêáÉÄÉå= ìåÇ= åáÅÜí= ÄÉìêä~ìÄí= áëí= çÇÉê= ïÉê= ~äë= wïÉáíJ
Ü∏êÉêáå=çÇÉê=wïÉáíÜ∏êÉê=ÖÉã®≈=¬=TN=ed=òìÖÉä~ëëÉå=áëíK
a~ë=oÉÅÜí=îçå=d~ëíÜ∏êÉêáååÉå=ìåÇ=d~ëíÜ∏êÉêå=ÖÉã®≈
¬=TN=^ÄëK=P=ed=ÄäÉáÄí=ìåÄÉêΩÜêíK

EOF=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ãΩëëÉå=áåÇáîáÇìÉää=òìòìçêÇåÉå=ëÉáåK
^äë= báåòÉääÉáëíìåÖ= âçããÉå= áåëÄÉëçåÇÉêÉ= hä~ìëìêÉåI
oÉÑÉê~íÉI= e~ìë~êÄÉáíÉåI= ãΩåÇäáÅÜÉ= iÉáëíìåÖëΩÄÉêéêΩJ
ÑìåÖÉåI= sçêíê®ÖÉ= çÇÉê= mêçíçâçääÉ= áå= _Éíê~ÅÜíK= aáÉ= _~J
ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ÖÉã®≈=¬=NM=~= áëí=~ìÅÜ=ÉáåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖX
ÇáÉ=oÉÖÉäìåÖÉå=ÇÉë=¬=NM= ~=ÖÉÜÉå=ÇÉå= _ÉëíáããìåÖÉå
ÇáÉëÉë= m~ê~Öê~éÜÉå= îçêK= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ÇáÉåÉå= ~ìÅÜ
ÇÉã=k~ÅÜïÉáë= îçå=jÉÇáÉåJ= ìåÇ= sÉêãáííäìåÖëâçãéÉJ
íÉåòK= páÉ= ïÉêÇÉå= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= áå= ÇÉìíëÅÜÉê= péê~ÅÜÉ
ÉêÄê~ÅÜíI= â∏ååÉå= ~ÄÉê= å~ÅÜ= ^åâΩåÇáÖìåÖ= ÇÉê= sÉJ
ê~åëí~äíÉêáå=çÇÉê=ÇÉë=sÉê~åëí~äíÉêë=òì=_ÉÖáåå=ÇÉê=sÉê~åJ

ëí~äíìåÖ= ~ìÅÜ= áå= ÉáåÉê= ~åÇÉêÉå= péê~ÅÜÉ= ÉêÄê~ÅÜí= ïÉêJ
ÇÉåK

EPF=aáÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=áå=ÇÉê=oÉÖÉä= áå=ÑçäÖÉåJ
ÇÉê=cçêã=ÉêÄê~ÅÜíW
J hä~ìëìêÉå= Ç~ìÉêå= ãáåÇÉëíÉåë= O= ìåÇ= Ü∏ÅÜëíÉåë= Q

píìåÇÉåK
J báå=oÉÑÉê~í=áëí=îÉêÄìåÇÉå=ãáí=ÉáåÉã=ãáåÇÉëíÉåë=O

ìåÇ=Ü∏ÅÜëíÉåë=R=pÉáíÉå=ìãÑ~ëëÉåÇÉå=qÜÉëÉåé~éáÉê
ìåÇ= Ç~ìÉêí= ãáåÇÉëíÉåë= NR= ìåÇ= Ü∏ÅÜëíÉåë= PM= jáJ
åìíÉåK

J báåÉ=e~ìë~êÄÉáí=Ü~í=ÉáåÉå=rãÑ~åÖ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë
NM= ìåÇ= Ü∏ÅÜëíÉåë= NR= pÉáíÉåK= aáÉ= _É~êÄÉáíìåÖëòÉáí
ÄÉíê®Öí=àÉ=å~ÅÜ=qÜÉãÉåëíÉääìåÖ=O=J=Q=tçÅÜÉåK=aÉê
^ìëÖ~ÄÉJ=ìåÇ=ÇÉê=^ÄÖ~ÄÉòÉáíéìåâí=áëí=~âíÉåâìåÇáÖ
òì=ã~ÅÜÉåK

J báå=_ÉêáÅÜí=ÄÉòáÉÜí=ëáÅÜ=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=~ìÑ=ÉáåÉ=aá~ÖJ
åçëÉJ=ìåÇ=qÜÉê~éáÉÉáåÜÉáí=ìåÇ=ìãÑ~ëëí=Å~K=R=pÉáíÉåK

J §ÄìåÖÉå=Eáå=cçêã=îçå=^ìÑÖ~ÄÉåI=mêçíçâçääÉå=çÇÉê
éê~âíáëÅÜÉå= ^åïÉåÇìåÖÉåF= ÄÉÖäÉáíÉå= ÉáåÉ= sÉê~åJ
ëí~äíìåÖ=ìåÇ=ëáåÇ=ãáí=ÉáåÉê=dÉë~ãíÄÉ~êÄÉáíìåÖëòÉáí
îçå=OM=J=PM=píìåÇÉå=îÉêÄìåÇÉåK

J jΩåÇäáÅÜÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=Ç~ìÉêå=ãáåÇÉëíÉåë=OM
ìåÇ=Ü∏ÅÜëíÉåë=PM=jáåìíÉåK
tÉáíÉêÉ= bêÄêáåÖìåÖëÑçêãÉå= ëáåÇ= òìä®ëëáÖK= páÉ=ãΩëJ
ëÉå= ÄÉáã= ^êÄÉáíë~ìÑï~åÇ= ãáí= ÇÉå= îçêÖÉå~ååíÉå
îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ëÉáåK

EQF=jΩåÇäáÅÜÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå= îçê= ÉáåÉê= çÇÉê
ÉáåÉã= mêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖÉå= áå= dÉÖÉåï~êí= ÉáåÉê= ë~ÅÜJ
âìåÇáÖÉå=_ÉáëáíòÉêáå=çÇÉê=ÉáåÉë=ë~ÅÜâìåÇáÖÉå=_ÉáëáíòÉêë
ÉêÄê~ÅÜí=aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=dÉÖÉåëí®åÇÉ=ìåÇ=bêÖÉÄåáëëÉ
ïÉêÇÉå=áå=ÉáåÉã=mêçíçâçää=ÑÉëíÖÉÜ~äíÉåK=aáÉ=_ÉïÉêíìåÖ
áëí= ÇÉê= h~åÇáÇ~íáå= çÇÉê= ÇÉã= h~åÇáÇ~íÉå= áã= ^åëÅÜäìëë
~å= ÇáÉ= ãΩåÇäáÅÜÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= ÄÉâ~ååí= òì= ÖÉÄÉåK
píìÇáÉêÉåÇÉ=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖÉë=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâI=ÇáÉ
ëáÅÜ= òì= ÉáåÉã= ëé®íÉêÉå= wÉáíéìåâí= ÇÉê= ÖäÉáÅÜÉå= báåòÉäJ
äÉáëíìåÖ=ìåíÉêòáÉÜÉå=ïçääÉåI=ïÉêÇÉå=å~ÅÜ=j~≈Ö~ÄÉ=ÇÉê
ê®ìãäáÅÜÉå= sÉêÜ®äíåáëëÉ= ~äë= wìÜ∏êÉåÇÉ= òìÖÉä~ëëÉåI
ëçÑÉêå= ÇáÉ= h~åÇáÇ~íáå= ÄòïK= ÇÉê= h~åÇáÇ~í= ÇÉã= åáÅÜí
ïáÇÉêëéêáÅÜíK=aáÉ=wìä~ëëìåÖ=ÉêëíêÉÅâí=ëáÅÜ=åáÅÜí=~ìÑ=ÇáÉ
_Éê~íìåÖ=ìåÇ=_Éâ~ååíÖ~ÄÉ=ÇÉë=bêÖÉÄåáëëÉëK

ERF= mê~ñáëëíìåÇÉå= ÇÉê= e~ìéíéê~âíáâ~= EhifU= ìåÇ= hifVF
ïÉêÇÉå= áå=ÇÉê=oÉÖÉä= ëìéÉêîáÇáÉêí= ìåÇ= áå= êÉÖÉäã®≈áÖÉå
òÉáíäáÅÜÉå=^Äëí®åÇÉå=ÄÉåçíÉíK=häáåáâáåíÉêå=ëìéÉêîáÇáÉêíÉ
mê~ñáëëíìåÇÉå=ïÉêÇÉå=ãçå~íäáÅÜ=ÄÉåçíÉíK=bñíÉêå=ëìéÉêJ
îáÇáÉêíÉ=mê~ñáëëíìåÇÉå=ÇìêÅÜ=iÉÜêÉåÇÉ=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åJ
ÖÉë= häáåáëÅÜÉ= iáåÖìáëíáâ= ÑáåÇÉå= Éáåã~ä= éêç= pÉãÉëíÉê
ëí~ííK= páÉ= ïÉêÇÉå= Å~K= ÉáåÉ=tçÅÜÉ= îçêÜÉê= ~åÖÉâΩåÇáÖí
ìåÇ= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= mê~ñáë~åäÉáíÉêLmê~ñáë~åäÉáíÉêáååÉå= ÇÉê
häáåáâ=ìåÇ=ÉáåÉå=sÉêíêÉíÉê=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖÉë=ÄÉìêíÉáäíK
aÉê=_ÉëìÅÜ=ìãÑ~ëëí=Å~K=PM=jáåìíÉå=qÜÉê~éáÉ=ìåÇ=ÉáåÉ
~åëÅÜäáÉ≈ÉåÇÉ=PMãáåΩíáÖÉ= _ÉÑê~ÖìåÖ= òì= ÇÉê= qÜÉê~éáÉJ
ÉáåÜÉáíK=aáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ïáêÇ=ÇÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=ÇáêÉâí=áã
^åëÅÜäìëë=~å=ÇáÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=ÄÉâ~ååí=ÖÉÖÉÄÉåK

ESF= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= â∏ååÉå= ~ìÅÜ= áå= cçêã= îçå= dêìéJ
éÉå~êÄÉáíÉå= ÉêÄê~ÅÜí= ïÉêÇÉåI= ïÉåå= ÇÉê= ~äë= báåòÉääÉáëJ
íìåÖ= òì= ÄÉïÉêíÉåÇÉ= _Éáíê~Ö= ÇÉê= çÇÉê= ÇÉë= ÉáåòÉäåÉå
píìÇáÉêÉåÇÉå=~ìÑ=dêìåÇ=ÇÉê=^åÖ~ÄÉ= îçå=^ÄëÅÜåáííÉåI
pÉáíÉåò~ÜäÉå=çÇÉê=~åÇÉêÉå=çÄàÉâíáîÉå=hêáíÉêáÉåI=ÇáÉ=ÉáåÉ
ÉáåÇÉìíáÖÉ= ^ÄÖêÉåòìåÖ= Éêã∏ÖäáÅÜÉåI= ÇÉìíäáÅÜ= ìåíÉêJ
ëÅÜÉáÇÄ~ê=ìåÇ=ÄÉïÉêíÄ~ê=áëí=ìåÇ=ÇáÉ=áå=ÇáÉëÉê=lêÇåìåÖ
ÖÉå~ååíÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÉêÑΩääíK



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NRLMR

ETF= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= òì= ÉáåòÉäåÉå= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå
ïÉêÇÉå= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= àÉïÉáäáÖÉå= iÉÜêÉåÇÉå
~ÄÖÉåçããÉåK= aáÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= ÄÉòáÉÜí= ëáÅÜ= ~ìÑ= ÇÉå
fåÜ~äí=ÇÉê=àÉïÉáäáÖÉå=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖK=^ÄïÉáÅÜìåÖÉå
îçå=p~íò=N=ëáåÇ=ãáí=wìëíáããìåÖ=ÇÉê=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉë
aÉâ~åë= òìä®ëëáÖK= ^åëíÉääÉ= îçå= çÇÉê= òìë®íòäáÅÜ= òì= äÉÜêJ
îÉê~åëí~äíìåÖëÄÉòçÖÉåÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=â~åå=ÑΩê=ÇÉå
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå= ^ÄëÅÜäìëë= ÉáåÉë= jçÇìäë= ÉáåÉ= báåòÉääÉáëJ
íìåÖ= îÉêä~åÖí= ïÉêÇÉåI= ÇáÉ= ëáÅÜ= ~ìÑ= ãÉÜêÉêÉ= çÇÉê= ~ääÉ
iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå= ÉáåÉë= jçÇìäë= ÄÉòáÉÜí= EãçÇìäÄÉJ
òçÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖFK

EUF= _Éá= ÇÉê= ^Äå~ÜãÉ= îçå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ëáåÇ= ÇáÉ
iÉÜêÉåÇÉå=ìå~ÄÜ®åÖáÖK

EVF= aáÉ= cçêã= ÇÉê= bêÄêáåÖìåÖ= ÇÉê= báåòÉääÉáëíìåÖ= ëçïáÉ
ïÉáíÉêÉ= báåòÉäÜÉáíÉå= òìã= sÉêÑ~ÜêÉå= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ÇÉê
páÅÜÉêëíÉääìåÖ= ÇÉê= áåÇáîáÇìÉääÉå= rêÜÉÄÉêëÅÜ~Ñí= ~å= ÇÉê
báåòÉääÉáëíìåÖ= ïÉêÇÉå= îçå= ÇÉå= àÉïÉáäáÖÉå= iÉÜêÉåÇÉåI
ÇáÉ= ÇáÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= ~ÄåÉÜãÉåI= ÑÉëíÖÉäÉÖí= ìåÇ= òì
_ÉÖáåå= ÇÉê= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖI= ëé®íÉëíÉåë= àÉÇçÅÜ= îáÉê
tçÅÜÉå=îçê=ÇÉã=qÉêãáåI=òì=ÇÉã=ÇáÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=òì
ÉêÄêáåÖÉå=áëíI=áå=ÖÉÉáÖåÉíÉê=cçêã=ÄÉâ~ååí=ÖÉÖÉÄÉåK

ENMF= aáÉ= òì= ÉêÄêáåÖÉåÇÉå= ÄÉåçíÉíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå
ëáåÇ= ÇÉê= q~ÄÉääÉ= ìåíÉê= ¬= U= ^ÄëK= S= òì= ÉåíåÉÜãÉåX= ÄÉá
ãÉÜêÉêÉå= ÄÉåçíÉíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= éêç= jçÇìä= ïÉêJ
ÇÉå= ëáÉ= òì= ÉáåÉê= jçÇìäåçíÉ= òìë~ããÉå= ÖÉòçÖÉåK= aáÉ
_ÉåçíìåÖ=îçå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ìåÇ= ÇáÉ= bêãáííäìåÖ= ÇÉê
jçÇìäåçíÉå= êáÅÜíÉå= ëáÅÜ= å~ÅÜ= ¬= NPK= _Éîçê= ÄÉåçíÉíÉ
báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÉáåÉë=jçÇìäë=ÉêÄê~ÅÜí=ïÉêÇÉå=â∏ååÉåI
ãìëë= òìîçê= ÇÉê= k~ÅÜïÉáë= ΩÄÉê= ÇáÉ= bêÑΩääìåÖ= ÇÉê= sçêJ
~ìëëÉíòìåÖÉå= ÑΩê= Ç~ë= píìÇáìã= ÇÉë= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå
jçÇìäë=îçêäáÉÖÉåK

ENNF= aáÉ= _ÉïÉêíìåÖ= îçå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= áëí= ÇÉå= píìJ
ÇáÉêÉåÇÉå= àÉïÉáäë= ëé®íÉëíÉåë= ëÉÅÜë= tçÅÜÉå= å~ÅÜ
bêÄêáåÖìåÖ=ÇÉê=báåòÉääÉáëíìåÖ=ÄÉâ~ååí=òì=ÖÉÄÉåK

ENOF= aÉå= píìÇáÉêÉåÇÉå= ëçääÉå= ãáåÇÉëíÉåë= òïÉá= dÉäÉJ
ÖÉåÜÉáíÉå=éêç=pÉãÉëíÉêI= áå=ÇÉã=ÇáÉ= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖ
~åÖÉÄçíÉå= ïáêÇI= ÉáåÖÉê®ìãí= ïÉêÇÉåI= ÇáÉ= ÑΩê= ÇÉå= ÉêJ
ÑçäÖêÉáÅÜÉå= ^ÄëÅÜäìëë= ÇÉê= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖ= îçêÖÉJ
ëÅÜêáÉÄÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=òì=ÉêÄêáåÖÉåK=cΩê=ãçÇìäÄÉòçJ
ÖÉåÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=E¬=V=^ÄëK=OF= ëçääÉå=éêç=pÉãÉëíÉê
ãáåÇÉëíÉåë=òïÉá=dÉäÉÖÉåÜÉáíÉå=~åÖÉÄçíÉå=ïÉêÇÉåK

ENPF= tÉáëí= ÉáåÉ= píìÇáÉêÉåÇÉ= çÇÉê= Éáå= píìÇáÉêÉåÇÉê
ÇìêÅÜ= ®êòíäáÅÜÉë=wÉìÖåáë= å~ÅÜI= Ç~ëë= ëáÉ= çÇÉê= Éê=ïÉÖÉå
ä®åÖÉê= ~åÇ~ìÉêåÇÉê= çÇÉê= ëí®åÇáÖÉê= â∏êéÉêäáÅÜÉê= çÇÉê
éëóÅÜáëÅÜÉê= _ÉÜáåÇÉêìåÖ= åáÅÜí= áå= ÇÉê= i~ÖÉ= áëíI= báåòÉäJ
äÉáëíìåÖÉå=Ö~åò=çÇÉê=íÉáäïÉáëÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉå=îçêÖÉJ
ëÉÜÉåÉå= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= òì= ÉêÄêáåÖÉåI= ÖÉëí~ííÉí= ÇáÉ
aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉê=aÉâ~å=ÖÉã®≈=¬=NN=ìåíÉê=_ÉêΩÅâëáÅÜJ
íáÖìåÖ=ÇÉë=báåòÉäÑ~ääÉë=~ÄïÉáÅÜÉåÇ=îçå=ÇÉå=îçêÖÉëÉÜÉJ
åÉå= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= ÖäÉáÅÜïÉêíáÖÉ= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= òì
ÉêÄêáåÖÉåK

ENQF=aÉê=^ÄÄêìÅÜ=ÉáåÉê= ÄÉêÉáíë= ÄÉÖçååÉåÉå=báåòÉääÉáëJ
íìåÖ= ëçïáÉ= ÇáÉ= åáÅÜí= ÑêáëíÖÉêÉÅÜíÉ= ^ÄÖ~ÄÉ= ÖÉäíÉå= ÄÉá
ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=~äë=ãáí=?åáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ?
ìåÇ= ÄÉá= ìåÄÉåçíÉíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= ~äë= ãáí= ?åáÅÜí
ÄÉëí~åÇÉå?=ÄÉïÉêíÉíK=aáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=å~ÅÜ=p~íò=N=ïáêÇ
áã=qê~åëÅêáéí=~ìÑÖÉÑΩÜêíK=aáÉ=p®íòÉ=N=ìåÇ=O=ÖÉäíÉå=åáÅÜí
ÑΩê= ÇÉå= ^ÄÄêìÅÜ= çÇÉê= ÇáÉ= åáÅÜí= ÑêáëíÖÉêÉÅÜíÉ= ^ÄÖ~ÄÉ
~ìë=ïáÅÜíáÖÉã=dêìåÇK

ENRF=_ÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉåI=ÇáÉ=ãáí=ãáåÇÉëíÉåë=QIM
çÇÉê= ÄÉëëÉê= ÄÉïÉêíÉí= ïìêÇÉåI= â∏ååÉå= òìê= sÉêÄÉëëÉJ
êìåÖ= ÇÉê= kçíÉ= Éáåã~ä= áã= å®ÅÜëíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖëòÉáíJ
ê~ìã=ïáÉÇÉêÜçäí=ïÉêÇÉåK= få= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ÇÉê= kçíÉ
ÖÉÜí=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=ÇáÉ=ÄÉëëÉêÉ=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=kçíÉå=ÉáåK

¬=NM=~
_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí

ENF=aáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí=ÉáåÉ=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ=^ìë~êÄÉáíìåÖ
îçå=Å~K=QM=pÉáíÉåI=ÇáÉ=áå=ÇÉê=oÉÖÉä= áã=wìë~ããÉåÜ~åÖ
ãáí= ÉáåÉê= c~ääÇçâìãÉåí~íáçå= çÇÉê= ÉáåÉê= mêçàÉâíëíìÇáÉ
~ìë= ÇÉå= mê~ñáëãçÇìäÉå= hifU= ìåÇ= hifV= ÖÉëÅÜêáÉÄÉå
ïáêÇK= páÉ= ïáêÇ= ìåíÉê= ^åäÉáíìåÖ= ÉáåÉê= éêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜJ
íáÖíÉå= _ÉíêÉìÉêáå= çÇÉê= ÉáåÉë= éêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå= _ÉJ
íêÉìÉêë= ~åÖÉÑÉêíáÖí= ìåÇ= îçå= ÇáÉëÉê= ÄòïK= ÇáÉëÉã= ìåÇ
ÉáåÉê= ïÉáíÉêÉå= éêΩÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉå= mÉêëçå= ÖÉã®≈= ¬
NP=ÄÉïÉêíÉíK=aáÉ=ÉêëíÉ=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê=ÇÉê=ÉêëíÉ=_ÉíêÉìJ
Éê=áëí=jáíÖäáÉÇ=ÇÉë=iÉÜêâ∏êéÉêë=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=häáåáëÅÜÉ
iáåÖìáëíáâI= ÇáÉ= òïÉáíÉ= mÉêëçå= â~åå= ÉáåÉê= ÇÉê= mê~ñáë~åJ
äÉáíÉêáååÉå= çÇÉê= mê~ñáë~åäÉáíÉê= ëÉáåK= aÉå= píìÇáÉêÉåÇÉå
ëçää=dÉäÉÖÉåÜÉáí=ÖÉÖÉÄÉå=ïÉêÇÉåI= ÑΩê= Ç~ë= qÜÉã~=ìåÇ
ÇáÉ=ÄÉíêÉìÉåÇÉ=mÉêëçå=ÉáåÉå=sçêëÅÜä~Ö=òì=ã~ÅÜÉåK

EOF= aáÉ= _É~êÄÉáíìåÖëòÉáí= ÄÉíê®Öí= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= UJNM
tçÅÜÉå=ìåÇ=ìãÑ~ëëí=Éíï~= QM= pÉáíÉåK= få= ÄÉÖêΩåÇÉíÉå
c®ääÉå=â~åå=ÇáÉ=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=Äáë=òì=O=tçÅÜÉå=îÉêJ
ä®åÖÉêí= ïÉêÇÉåK= aÉê= ^ìëÖ~ÄÉJ= ìåÇ= ÇÉê= ^ÄÖ~ÄÉòÉáíJ
éìåâí= áëí= ~âíÉåâìåÇáÖ= òì= ã~ÅÜÉåK= sçê~ìëëÉíòìåÖ= ÑΩê
ÇáÉ= ^ìëÖ~ÄÉ= ÇÉë= qÜÉã~ë= ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= ÇÉê
ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉ= ^ÄëÅÜäìëë= ÇÉë= häáåáëÅÜÉå= mê~âíáâìãë= f
EhifUF=ìåÇ=ÇáÉ=qÉáäå~ÜãÉ=~å=hifVK=aáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=áëí
áå=ÇêÉáÑ~ÅÜÉêI=ÖÉÄìåÇÉåÉê=^ìëÑÉêíáÖìåÖ=ÄÉáã=òìëí®åÇáJ
ÖÉå=mêΩÑìåÖë~ãí=ÉáåòìêÉáÅÜÉåK

EPF= aáÉ= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí= áå= ÇÉìíëÅÜÉê= çÇÉê= å~ÅÜ= ^ÄJ
ëéê~ÅÜÉ=ãáí=ÇÉê=_ÉíêÉìÉêáå=çÇÉê=ÇÉã=_ÉíêÉìÉê= áå= ÉáåÉê
~åÇÉêÉå=péê~ÅÜÉ=~ÄòìÑ~ëëÉåK

EQF=aÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= áëí=ÉáåÉ=sÉêëáÅÜÉêìåÖ=ÇÉê=h~åÇáJ
Ç~íáååÉå= ìåÇ=h~åÇáÇ~íÉå= ÄÉáòìÑΩÖÉåI= Ç~ëë= ëáÉ= ÇáÉ= ^êJ
ÄÉáí= Ó= ÄÉá= ÉáåÉê= dêìééÉå~êÄÉáí= ÇÉå= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ÖÉJ
âÉååòÉáÅÜåÉíÉå= ^åíÉáä= ~å= ÇÉê= ^êÄÉáí= Ó= ëÉäÄëíëí®åÇáÖ
îÉêÑ~ëëí=ìåÇ=âÉáåÉ=~åÇÉêÉå=~äë=ÇáÉ=~åÖÉÖÉÄÉåÉå=nìÉäJ
äÉå= ÄÉåìíòí= Ü~ÄÉåX= ÇáÉ= sÉêëáÅÜÉêìåÖ= ëÉäÄëíëí®åÇáÖÉê
bêëíÉääìåÖ= áëí=~ìÅÜ=ÑΩê=ÖÉäáÉÑÉêíÉ=a~íÉåë®íòÉI=wÉáÅÜåìåJ
ÖÉåI=pâáòòÉå=çÇÉê=Öê~ÑáëÅÜÉ=a~êëíÉääìåÖÉå=~ÄòìÖÉÄÉåK

ERF=aáÉ=kçíÉ= Ew~ÜäÉåïÉêíF= ÇÉê= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ïáêÇ= ~ìë
ÇÉã= ~êáíÜãÉíáëÅÜÉå= jáííÉä= ÇÉê= _ÉïÉêíìåÖ= ÇÉê= ÄÉáÇÉå
éêΩÑÉåÇÉå=mÉêëçåÉå=ÖÉÄáäÇÉíI=ëçÑÉêå=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=åáÅÜí
ãÉÜê=~äë=OIM=ÄÉíê®ÖíK=_Éíê®Öí=ÇáÉ=aáÑÑÉêÉåò=ãÉÜê=~äë=OIM
çÇÉê=ïáêÇ=ÇáÉ=^êÄÉáí= îçå=åìê=ÉáåÉã=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=mêΩÑÉJ
êáååÉå= çÇÉê= mêΩÑÉê= ãáí= ?åáÅÜí= ~ìëêÉáÅÜÉåÇ?= ÄÉïÉêíÉíI
ïáêÇ=îçå=ÇÉê=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉã=aÉâ~å=ÉáåÉ=ÇêáííÉ=éêΩJ
ÑìåÖëÄÉêÉÅÜíáÖíÉ=mÉêëçå=òìê=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êJ
ÄÉáí=ÄÉëíáããíX=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=ïáêÇ=ÇáÉ=kçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉJ
äçê~êÄÉáí= ~ìë= ÇÉã= ~êáíÜãÉíáëÅÜÉå= jáííÉä= ÇÉê= ÄÉáÇÉå
ÄÉëëÉêÉå= kçíÉå= ÖÉÄáäÇÉíX= ÇáÉ= _~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= â~åå= àÉJ
ÇçÅÜ=åìê=Ç~åå=~äë=ł~ìëêÉáÅÜÉåÇI=çÇÉê=ÄÉëëÉê=ÄÉïÉêíÉí
ïÉêÇÉåI= ïÉåå= ãáåÇÉëíÉåë= òïÉá= kçíÉå= ł~ìëêÉáÅÜÉåÇI
çÇÉê= ÄÉëëÉê= ëáåÇK= cΩê= ÇáÉ= _ÉêÉÅÜåìåÖ= ÇÉê= kçíÉ= ÇÉê
_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=Öáäí=¬=NP=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK
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ESF=aáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí= â~åå= ~ìÅÜ= áå= cçêã= ÉáåÉê=dêìéJ
éÉå~êÄÉáí= ÑΩê=Äáë= òì= òïÉá=píìÇáÉêÉåÇÉ= òìÖÉä~ëëÉå=ïÉêJ
ÇÉåI=ïÉåå=ÇÉê=~äë=báåòÉääÉáëíìåÖ=òì=ÄÉïÉêíÉåÇÉ=_Éáíê~Ö
~ìÑÖêìåÇ= ÇÉê= ^åÖ~ÄÉ= îçå= ^ÄëÅÜåáííÉåI= pÉáíÉåò~ÜäÉå
çÇÉê= ~åÇÉêÉå= çÄàÉâíáîÉå=hêáíÉêáÉåI= ÇáÉ= ÉáåÉ= ÉáåÇÉìíáÖÉ
^ÄÖêÉåòìåÖ= Éêã∏ÖäáÅÜÉåI= ÇÉìíäáÅÜ= ìåíÉêëÅÜÉáÇÄ~ê= ìåÇ
ÄÉïÉêíÄ~ê= áëí= ìåÇ= ÇÉå= ^åÑçêÇÉêìåÖÉå= å~ÅÜ= ^Äë~íò= N
ÉåíëéêáÅÜíK=aÉê=rãÑ~åÖ=ÇÉê=^êÄÉáí=ÉêÜ∏Üí=ëáÅÜ=ÉåíëéêÉJ
ÅÜÉåÇK

¬=NN
wìëí®åÇáÖâÉáíÉå

ENF= cΩê= ÇáÉ= lêÖ~åáë~íáçå= ÇÉë= píìÇáìãë= ìåÇ= ÇÉê= iÉáëJ
íìåÖëâçåíêçääÉ= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ÇÉê= ^Äå~ÜãÉ= ÇÉê= báåòÉäJ
äÉáëíìåÖÉå= ìåÇ= ÇÉê= bêíÉáäìåÖ= ÇÉê= iÉáëíìåÖëéìåâíÉ= ÉáåJ
ëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ÇÉê=açâìãÉåí~íáçå=ìåÇ=iÉáëíìåÖëÄÉëÅÜÉáåáJ
ÖìåÖÉå= ëçïáÉ= ÑΩê= ~ääÉ= áå= ÇáÉëÉã= wìë~ããÉåÜ~åÖ= òì
íêÉÑÑÉåÇÉå= båíëÅÜÉáÇìåÖÉå= áëí= ÇáÉ= aÉâ~åáå= çÇÉê= ÇÉê
aÉâ~å=òìëí®åÇáÖK

EOF=aáÉ=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉê=aÉâ~å=â~åå=ÇáÉ=píìÇáÉåÇÉâ~J
åáå=çÇÉê=ÇÉå= píìÇáÉåÇÉâ~å=ÇÉê= c~âìäí®í= çÇÉê= Éáå=jáíJ
ÖäáÉÇ= ÇÉê= dêìééÉ= ÇÉê= mêçÑÉëëçêáååÉå= ìåÇ= mêçÑÉëëçêÉå
ÇÉê= c~âìäí®í= çÇÉê= ÉáåÉã= ~ìë= jáíÖäáÉÇÉêå= ÇÉê= c~âìäí®í
ÄÉëíÉÜÉåÇÉå= ^ìëëÅÜìëëI= ÇÉã= ãÉÜêÜÉáíäáÅÜ= jáíÖäáÉÇÉê
ÇÉê= dêìééÉ= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìääÉÜêÉêáååÉå= ìåÇ= eçÅÜëÅÜìäJ
äÉÜêÉê=~åÖÉÜ∏êÉåI=ãáí=ÇÉê=t~ÜêåÉÜãìåÖ=ÇÉê=^ìÑÖ~ÄÉå
å~ÅÜ=^Äë~íò=N=ÄÉ~ìÑíê~ÖÉåK

EPF= ^ÄïÉáÅÜÉåÇ= îçå= ^Äë~íò= N= ìåÇ= O= áëí= ÑΩê= ÇáÉ= båíJ
ëÅÜÉáÇìåÖ=ΩÄÉê=báåïÉåÇìåÖÉå=Éáå=~ìë=jáíÖäáÉÇÉêå=ÇÉê
c~âìäí®í= ÄÉëíÉÜÉåÇÉê= ^ìëëÅÜìëëI= ÇÉã= ãÉÜêÜÉáíäáÅÜ
jáíÖäáÉÇÉê= ÇÉê=dêìééÉ=ÇÉê= mêçÑÉëëçêáååÉå= ìåÇ= mêçÑÉëJ
ëçêÉå=~åÖÉÜ∏êÉåI=òìëí®åÇáÖK

EQF=aÉê=^ìëëÅÜìëë=å~ÅÜ=^Äë~íò=O=ìåÇ=P=â~åå=ÇáÉ=bêäÉÇáJ
ÖìåÖ= ëÉáåÉê= ^ìÑÖ~ÄÉå= ~ìÑ= ÇáÉ= sçêëáíòÉåÇÉ= çÇÉê= ÇÉå
sçêëáíòÉåÇÉå=ΩÄÉêíê~ÖÉåK

ERF= aáÉ= aÉâ~åáå= çÇÉê= ÇÉê= aÉâ~å= ëçïáÉ= ÇÉê= ^ìëëÅÜìëë
å~ÅÜ=^Äë~íò=O=ìåÇ=P=ëáåÇ=_ÉÜ∏êÇÉå= áã=páååÉ=ÇÉë=sÉêJ
ï~äíìåÖëîÉêÑ~ÜêÉåëJ= ìåÇ= ÇÉë= sÉêï~äíìåÖëéêçòÉëëJ
êÉÅÜíëK

¬=NO
^åêÉÅÜåìåÖ=îçå=píìÇáÉåJ
ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå

ENF= píìÇáÉåJ= ìåÇ= mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå= áå= ÇÉã= ëÉäÄÉå
píìÇáÉåÖ~åÖ= ~å= ~åÇÉêÉå=eçÅÜëÅÜìäÉå= áã= dÉäíìåÖëÄÉJ
êÉáÅÜ= ÇÉë= dêìåÇÖÉëÉíòÉë= ïÉêÇÉå= çÜåÉ= däÉáÅÜïÉêíáÖJ
âÉáíëéêΩÑìåÖ=îçå=^ãíë=ïÉÖÉå=~åÖÉêÉÅÜåÉíK

EOF=däÉáÅÜïÉêíáÖÉ=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉåI=ÇáÉ
áå=~åÇÉêÉå=píìÇáÉåÖ®åÖÉå=çÇÉê=~å=~åÇÉêÉå=eçÅÜëÅÜìJ
äÉå= áã= dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ= ÇÉë= dêìåÇÖÉëÉíòÉë= ÉêÄê~ÅÜí
ïìêÇÉåI= ïÉêÇÉå= îçå= ^ãíë= ïÉÖÉå= ~åÖÉêÉÅÜåÉíK
däÉáÅÜïÉêíáÖÉ=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉåI=ÇáÉ=~å
eçÅÜëÅÜìäÉå= ~ì≈ÉêÜ~äÄ= ÇÉë= dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜë= ÇÉë
dêìåÇÖÉëÉíòÉë= ÉêÄê~ÅÜí= ïìêÇÉåI= ïÉêÇÉå= ~ìÑ= ^åíê~Ö
~åÖÉêÉÅÜåÉíK= däÉáÅÜïÉêíáÖâÉáí= áëí= ÑÉëíòìëíÉääÉåI= ïÉåå
píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=áå=fåÜ~äíI=rãÑ~åÖ=ìåÇ
áå=ÇÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇÉåàÉåáÖÉå=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖë=áã
tÉëÉåíäáÅÜÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåK=a~ÄÉá=áëí=âÉáå=ëÅÜÉã~íáëÅÜÉê
sÉêÖäÉáÅÜI= ëçåÇÉêå= ÉáåÉ= dÉë~ãíÄÉíê~ÅÜíìåÖ= ìåÇ= dÉJ

ë~ãíÄÉïÉêíìåÖ=îçêòìåÉÜãÉåK=cΩê=ÇáÉ=däÉáÅÜïÉêíáÖâÉáí
îçå=píìÇáÉåJ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=~å=~ìëä®åÇáëÅÜÉå
eçÅÜëÅÜìäÉå= ëáåÇ=ÇáÉ= îçå= ÇÉê= hìäíìëãáåáëíÉêâçåÑÉêÉåò
ìåÇ= ÇÉê= eçÅÜëÅÜìäêÉâíçêÉåâçåÑÉêÉåò= ÖÉÄáääáÖíÉå= ûèìáJ
î~äÉåòîÉêÉáåÄ~êìåÖÉå= ã~≈ÖÉÄÉåÇK= fã= §ÄêáÖÉå= â~åå
ÄÉá=wïÉáÑÉäå=~å=ÇÉê=däÉáÅÜïÉêíáÖâÉáí=ÇáÉ=wÉåíê~äëíÉääÉ=ÑΩê
~ìëä®åÇáëÅÜÉë=_áäÇìåÖëïÉëÉå=ÖÉÜ∏êí=ïÉêÇÉåK

EPF= cΩê= ÇáÉ= ^åêÉÅÜåìåÖ= îçå= píìÇáÉåäÉáëíìåÖÉåI= ÇáÉ= áå
ëí~~íäáÅÜ= ~åÉêâ~ååíÉå= cÉêåëíìÇáÉåI= áå= îçã= i~åÇ=kçêÇJ
êÜÉáåJtÉëíÑ~äÉå= ãáí= ÇÉå= ~åÇÉêÉå= i®åÇÉêå= ìåÇ= ÇÉã
_ìåÇ=ÉåíïáÅâÉäíÉå=cÉêåëíìÇáÉåÉáåÜÉáíÉåI=~å=ëí~~íäáÅÜÉå
çÇÉê= ëí~~íäáÅÜ= ~åÉêâ~ååíÉå= _ÉêìÑë~â~ÇÉãáÉå= çÇÉê= áå
ÉáåÉã=ïÉáíÉêÄáäÇÉåÇÉå= píìÇáìã= ÉêÄê~ÅÜí=ïçêÇÉå= ëáåÇI
ÖÉäíÉå=ÇáÉ=^Äë®íòÉ=N=ìåÇ=O=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK

EQF= iÉáëíìåÖÉåI= ÇáÉ=ãáí= ÉáåÉê= ÉêÑçäÖêÉáÅÜ= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉJ
åÉå= îáÉêà®ÜêáÖÉå= ^ìëÄáäÇìåÖ= ~ã= lÄÉêëíìÑÉåJhçääÉÖ
_áÉäÉÑÉäÇ= áã= c~ÅÜ= iáåÖìáëíáâ= çÇÉê= mëóÅÜçäçÖáÉ= ÉêÄê~ÅÜí
ïçêÇÉå= ëáåÇI= ïÉêÇÉå= ~äë= píìÇáÉåäÉáëíìåÖÉå= ~åÖÉêÉÅÜJ
åÉíI=ëçïÉáí=ÇáÉ=däÉáÅÜïÉêíáÖâÉáí=å~ÅÜÖÉïáÉëÉå=ïáêÇK

ERF= píìÇáÉêÉåÇÉåI= ÇáÉ= ~ìÑÖêìåÇ= ÉáåÉê= báåëíìÑìåÖëéêΩJ
ÑìåÖ= ÖÉã®≈= ¬= ST=ed=ÄÉêÉÅÜíáÖí= ëáåÇI= Ç~ë= píìÇáìã= áå
ÉáåÉã=Ü∏ÜÉêÉå=c~ÅÜëÉãÉëíÉê=~ìÑòìåÉÜãÉåI=ïÉêÇÉå=ÇáÉ
áå= ÇÉê= báåëíìÑìåÖëéêΩÑìåÖ=å~ÅÜÖÉïáÉëÉåÉå= hÉååíåáëëÉ
ìåÇ=c®ÜáÖâÉáíÉå=~ìÑ=ÇáÉ=píìÇáÉåäÉáëíìåÖÉå=~åÖÉêÉÅÜåÉíK
aáÉ= cÉëíëíÉääìåÖÉå= áã= wÉìÖåáë= ΩÄÉê= ÇáÉ= báåëíìÑìåÖëJ
éêΩÑìåÖ=ëáåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉå=aÉâ~å=ÄáåÇÉåÇK

ESF= tÉêÇÉå= píìÇáÉåäÉáëíìåÖÉå= ~åÖÉêÉÅÜåÉíI= ëáåÇ= ÖÖÑK
ÇáÉ=kçíÉå=Ó=ëçïÉáí=ÇáÉ=kçíÉåëóëíÉãÉ=îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ëáåÇ
Ó=òì=ΩÄÉêåÉÜãÉå=ìåÇ= áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíJ
åçíÉ= ÉáåòìÄÉòáÉÜÉåK= _Éá= ìåîÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå= kçíÉåëóëíÉJ
ãÉå= ïáêÇ= ÇÉê= sÉêãÉêâ= łÄÉëí~åÇÉåI= ~ìÑÖÉåçããÉåK
aáÉ=^åêÉÅÜåìåÖ=ïáêÇ= áã=wÉìÖåáë= ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉíK=aáÉ
çÇÉê=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉ=Ü~í=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=^åêÉÅÜåìåÖ=ÉêÑçêJ
ÇÉêäáÅÜÉå=råíÉêä~ÖÉå=îçêòìäÉÖÉåK

ETF= wìëí®åÇáÖ= ÑΩê= ÇáÉ= ^åêÉÅÜåìåÖÉå= áëí= ÇáÉ= aÉâ~åáå
çÇÉê= ÇÉê= aÉâ~å= E¬= NNFK= sçê= cÉëíëíÉääìåÖÉå= ΩÄÉê= ÇáÉ
däÉáÅÜïÉêíáÖâÉáí= ëáåÇ= ÇáÉ= òìëí®åÇáÖÉå= c~ÅÜîÉêíêÉíÉêáåJ
åÉå=ìåÇ=c~ÅÜîÉêíêÉíÉê=òì=Ü∏êÉåK

fffK=píìÇáÉå~ÄëÅÜäìëë

¬=NP
_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=báåòÉääÉáëíìåÖÉåI=jçÇìäåçíÉå

ìåÇ=bêãáííäìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉ

ENF= cΩê= ÇáÉ= _ÉïÉêíìåÖ= îçå= báåòÉääÉáëíìåÖÉå= E¬= NM=^ÄJ
ë~íò=T=ìåÇ=NMF=ëáåÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=kçíÉå=òì=îÉêïÉåÇÉåW
N Z ëÉÜê=Öìí= Z= ÉáåÉ= ÜÉêîçêê~ÖÉåÇÉ

iÉáëíìåÖX
O Z Öìí Z= ÉáåÉ= iÉáëíìåÖI= ÇáÉ= ÉêJ

ÜÉÄäáÅÜ=ΩÄÉê=ÇÉå=ÇìêÅÜJ
ëÅÜåáííäáÅÜÉå= ^åÑçêÇÉJ
êìåÖÉå=äáÉÖíX

P Z ÄÉÑêáÉÇáÖÉåÇ= Z= ÉáåÉ= iÉáëíìåÖI= ÇáÉ= ÇÉå
ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉå= ^åJ
ÑçêÇÉêìåÖÉå=ÉåíëéêáÅÜíX

Q Z ~ìëêÉáÅÜÉåÇ Z= ÉáåÉ= iÉáëíìåÖI= ÇáÉ= íêçíò
áÜêÉê= j®åÖÉä= åçÅÜ= ÇÉå
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÖÉåΩÖíX
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R Z åáÅÜí=~ìëÉáÅÜÉåÇ =Z= ÉáåÉ= iÉáëíìåÖI= ÇáÉ= ïÉÖÉå
ÉêÜÉÄäáÅÜÉê= j®åÖÉä= ÇÉå
^åÑçêÇÉêìåÖÉå= åáÅÜí=ãÉÜê
ÖÉåΩÖíK

aìêÅÜ= bêåáÉÇêáÖÉå= çÇÉê= bêÜ∏ÜÉå= ÇÉê= ÉáåòÉäåÉå= kçíÉå
ìã= MIP= â∏ååÉå= òìê= ÇáÑÑÉêÉåòáÉêíÉå= _ÉïÉêíìåÖ= wïáJ
ëÅÜÉåïÉêíÉ= ÖÉÄáäÇÉí= ïÉêÇÉåK= aáÉ= kçíÉå= MITX= QIPX= QIT
ìåÇ=RIP=ëáåÇ=Ç~ÄÉá=~ìëÖÉëÅÜäçëëÉåK

EOF= báåÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= áëí= ÄÉëí~åÇÉåI= ïÉåå= ëáÉ= ÇÉå
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÖÉã®≈=¬=NM=ÉåíëéêáÅÜí=ìåÇ=áã=c~ääÉ=ÇÉê
_ÉåçíìåÖ=ãáí=ãáåÇÉëíÉåë=ł~ìëêÉáÅÜÉåÇI=EQIMF=ÄÉïÉêíÉí
ïçêÇÉå=áëíK

EPF=táêÇ=Éáå=jçÇìä=ãáí=ÉáåÉê=báåòÉääÉáëíìåÖ=~ÄÖÉëÅÜäçëJ
ëÉåI= áëí= ÇáÉëÉ= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ^Äë~íò= N= òì= ÄÉåçíÉåX= ÇáÉ
kçíÉ= áëí= Ç~åå= òìÖäÉáÅÜ= ÇáÉ= jçÇìäåçíÉK= páåÇ= ãÉÜêÉêÉ
báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÑΩê=ÇÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÉáåÉë=jçÇìäë=ÉêÑçêJ
ÇÉêäáÅÜI= ÉêêÉÅÜåÉí= ëáÅÜ= ÇáÉ= jçÇìäåçíÉ= ~äë= å~ÅÜ= iÉáëJ
íìåÖëéìåâíÉå= ÖÉïáÅÜíÉíÉë= ~êáíÜãÉíáëÅÜÉë= jáííÉä= ~ìë
ÇÉå= báåòÉäåçíÉå= Ew~ÜäÉåïÉêíF= ÇÉê= áå= ÇÉã= àÉïÉáäáÖÉå
jçÇìä= òì= ÉêÄêáåÖÉåÇÉå= ÄÉåçíÉíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉåK
a~ÄÉá=ïÉêÇÉå=~ääÉ=aÉòáã~äëíÉääÉå=~ì≈Éê=ÇÉê=ÉêëíÉå=çÜåÉ
oìåÇìåÖ=ÖÉëíêáÅÜÉåK
aáÉ=jçÇìäåçíÉ=ä~ìíÉí=ÄÉá=ÉáåÉã=tÉêí
Äáë=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=NIR Z=ëÉÜê=Öìí
îçå=NIS=Äáë=OIR= Z=Öìí
îçå=OIS=Äáë=PIR= Z=ÄÉÑêáÉÇáÖÉåÇ
îçå=PIS=Äáë=QIM Z=~ìëêÉáÅÜÉåÇ
ΩÄÉê=QIM Z=åáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇK

EQF=cΩê=àÉÇÉå=ÇÉê=_ÉêÉáÅÜÉ
J=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâ
J=iáåÖìáëíáâ=ìåÇ
J=mëóÅÜçäçÖáÉ
ïáêÇ= ÉáåÉ= qÉáäåçíÉ= ~ìë= ÇÉã= å~ÅÜ= iÉáëíìåÖëéìåâíÉå
ÖÉïáÅÜíÉíÉå= ~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉä= ÇÉê= ÇÉã= àÉïÉáäáÖÉå
_ÉêÉáÅÜ= òìÖÉÜ∏êáÖÉå= jçÇìäåçíÉå= ÖÉã®≈= ^Äë~íò= O
ÉêãáííÉäíK

ERF=aáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçêéêΩÑìåÖ=ÉêêÉÅÜåÉí=ëáÅÜ
~äë= å~ÅÜ= iÉáëíìåÖëéìåâíÉå= ÖÉïáÅÜíÉíÉë= ~êáíÜãÉíáëÅÜÉë
jáííÉä= ~ìë=ÇÉå=kçíÉå= Ew~ÜäÉåïÉêíF=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=jçJ
ÇìäÉ=ÖÉã®≈=^Äë~íò=OK=a~ÄÉá=ïÉêÇÉå=~ääÉ=aÉòáã~äëíÉääÉå
~ì≈Éê=ÇÉê=ÉêëíÉå=çÜåÉ=oìåÇìåÖ=ÖÉëíêáÅÜÉåK

¬=NQ
^ÄëÅÜäìëë=ÇÉë=píìÇáìãë

ENF=a~ë= _~ÅÜÉäçêëíìÇáìã= áëí= ÉêÑçäÖêÉáÅÜ= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåI
ïÉåå=~ääÉ=báåòÉääÉáëíìåÖÉå=ÖÉã®≈=¬=U=ÉêÄê~ÅÜí=ìåÇ=ONM
iÉáëíìåÖëéìåâíÉ=ÉêïçêÄÉå=ïìêÇÉåK

EOF=e~í= ÉáåÉ= h~åÇáÇ~íáå= çÇÉê= Éáå=h~åÇáÇ~í= Ç~ë= _~ÅÜÉJ
äçêëíìÇáìã= åáÅÜí= ÉêÑçäÖêÉáÅÜ= ~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåI= ïáêÇ= áÜê
çÇÉê= áÜã= ~ìÑ= ^åíê~Ö= ìåÇ= ÖÉÖÉå= sçêä~ÖÉ= ÇÉê= ÉåíëéêÉJ
ÅÜÉåÇÉå=k~ÅÜïÉáëÉ=ìåÇ=ÇÉê=bñã~íêáâìä~íáçåëÄÉëÅÜÉáåáJ
ÖìåÖ=ÉáåÉ=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ=_ÉëÅÜÉáåáÖìåÖ=~ìëÖÉëíÉääíI=ÇáÉ=ÇáÉ
ÉêÄê~ÅÜíÉå= iÉáëíìåÖÉå= ìåÇ= ÖÖÑK= ÇáÉ= kçíÉå= ëçïáÉ= ÇáÉ
òìã=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉë=píìÇáìãë=åçÅÜ=ÑÉÜäÉåJ
ÇÉå= iÉáëíìåÖÉå= ÉåíÜ®äí= ìåÇ= ÉêâÉååÉå= ä®ëëíI= Ç~ëë= Ç~ë
píìÇáìã=åáÅÜí=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=áëíK

EPF=^ìÑ=^åíê~Ö=ìåÇ=ÖÉÖÉå=sçêä~ÖÉ=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå
k~ÅÜïÉáëÉ=ìåÇ=ÇÉê=bñã~íêáâìä~íáçåëÄÉëÅÜÉáåáÖìåÖ=ïáêÇ
~ÄïÉáÅÜÉåÇ=îçå=^Äë~íò=O= Éáå= wÉìÖåáë= ~ìëÖÉëíÉääíI= Ç~ë

ÇáÉ=ÉêÄê~ÅÜíÉå=iÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=ÖÖÑëK=ÇáÉ=kçíÉå=ÉåíÜ®äíK
a~ë= wÉìÖåáë= ïáêÇ= îçå= ÇÉê= aÉâ~åáå= çÇÉê= ÇÉã= aÉâ~å
ìåíÉêòÉáÅÜåÉí= ìåÇ= ãáí= ÇÉã= páÉÖÉä= ÇÉê= c~âìäí®í= îÉêëÉJ
ÜÉåK

¬=NR
_~ÅÜÉäçêòÉìÖåáë=ìåÇ=_~ÅÜÉäçêìêâìåÇÉ

ENF= e~í= ÇÉê= çÇÉê= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉ= Ç~ë= píìÇáìã= ÉêÑçäÖJ
êÉáÅÜ=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåI=ÉêÜ®äí= ëáÉ=çÇÉê=Éê=ΩÄÉê=ÇáÉ=bêÖÉÄJ
åáëëÉ= Éáå= wÉìÖåáëK= få= Ç~ë= wÉìÖåáë= ïÉêÇÉå= ~ìÑÖÉåçãJ
ãÉåW
~F Ç~ë=qÜÉã~=ìåÇ=ÇáÉ=kçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáíI
ÄF ÇáÉ=jçÇìäåçíÉåI
ÅF ÇáÉ=qÉáäåçíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉå=_ÉêÉáÅÜÉI
ÇF ÇáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=ÇÉê=_~ÅÜÉäçêéêΩÑìåÖI
ÉF ÇáÉ=Äáë=òìã=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÄÉå∏íáÖíÉ=c~ÅÜJ

ëíìÇáÉåÇ~ìÉêK

EOF=a~ë=wÉìÖåáë=íê®Öí=Ç~ë=a~íìã=ÇÉë=q~ÖÉëI=~å=ÇÉã=ÇáÉ
äÉíòíÉ=ÄÉåçíÉíÉ=báåòÉääÉáëíìåÖ=ÉêÄê~ÅÜí=ïçêÇÉå=áëíK

EPF= däÉáÅÜòÉáíáÖ= ãáí= ÇÉã= wÉìÖåáë= ïáêÇ= ÇÉê= çÇÉê= ÇÉã
píìÇáÉêÉåÇÉå=ÉáåÉ=_~ÅÜÉäçêìêâìåÇÉ=ãáí=ÇÉã=a~íìã=ÇÉë
wÉìÖåáëëÉë=~ìëÖÉÜ®åÇáÖíK=a~êáå=ïáêÇ=ÇáÉ=sÉêäÉáÜìåÖ=ÇÉë
~â~ÇÉãáëÅÜÉå=dê~ÇÉë=ÖÉã®≈=¬=P=ÄÉìêâìåÇÉíK

EQF=aÉã=wÉìÖåáë=ìåÇ=ÇÉê=rêâìåÇÉ=ïÉêÇÉå=~ìÑ=^åíê~Ö
ÉáåÉ=ÉåÖäáëÅÜëéê~ÅÜáÖÉ=c~ëëìåÖ=ÄÉáÖÉÑΩÖíK

ERF=a~ë=_~ÅÜÉäçêòÉìÖåáë=ìåÇ=ÇáÉ=_~ÅÜÉäçêìêâìåÇÉ=ïÉêJ
ÇÉå= îçå= ÇÉê= aÉâ~åáå= çÇÉê= ÇÉã= aÉâ~å= ìåíÉêòÉáÅÜåÉí
ìåÇ=ãáí=ÇÉã=páÉÖÉä=ÇÉê=c~âìäí®í=îÉêëÉÜÉåK

¬=NS
aáéäçã~=pìééäÉãÉåí

ENF= jáí= ÇÉã= wÉìÖåáë= ΩÄÉê= ÇÉå= ^ÄëÅÜäìëë= ÇÉë= _~ÅÜÉJ
äçêëíìÇáìãë= ïáêÇ= ÇÉê= çÇÉê= ÇÉã= píìÇáÉêÉåÇÉå= Éáå
aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=ãáí=qê~åëÅêáéí=~ìëÖÉÜ®åÇáÖíK

EOF= a~ë= aáéäçã~= pìééäÉãÉåí= ÉåíÜ®äí= ^åÖ~ÄÉå= òìã
píìÇáÉåÖ~åÖI=òì=ëÉáåÉå=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ìåÇ=fåÜ~äíÉåI
òìã=_ÉåçíìåÖëëóëíÉã=ìåÇ=òìê=^êí=ÇÉë=^ÄëÅÜäìëëÉë=ìåÇ
ïáêÇ=ÇìêÅÜ=fåÑçêã~íáçåÉå=ΩÄÉê=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉ=ìåÇ=Ç~ë
ÇÉìíëÅÜÉ=píìÇáÉåëóëíÉã=ÉêÖ®åòíK

EPF= a~ë= qê~åëÅêáéí= áåÑçêãáÉêí= ΩÄÉê= ÇÉå= áåÇáîáÇìÉääÉå
píìÇáÉåîÉêä~ìÑI= å®ãäáÅÜ= Ç~ë= ÖÉï®ÜäíÉ= Ñ~ÅÜäáÅÜÉ= mêçÑáäI
~ääÉ= ÄÉëìÅÜíÉ= iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå= ìåÇ= jçÇìäÉ= ëçïáÉ
~ääÉ=ï®ÜêÉåÇ=ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖÉë=ÉêÄê~ÅÜíÉå=iÉáëíìåÖÉå
ìåÇ=ÇÉêÉå=_ÉïÉêíìåÖÉåK

¬=NT
báåëáÅÜí=áå=ÇáÉ=píìÇáÉå~âíÉå

ENF=aÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=ïáêÇ=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=àÉÇÉê=báåòÉäJ
äÉáëíìåÖ=báåëáÅÜí=áå=áÜêÉ=çÇÉê=ëÉáåÉ=^êÄÉáíÉåI=ÇáÉ=_ÉãÉêJ
âìåÖÉå= ÇÉê= iÉÜêÉåÇÉåI= ÇáÉ= ÇáÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= ~ÄÖÉJ
åçããÉå=Ü~ÄÉåI=ìåÇ= áå=ÇáÉ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=mêçíçâçääÉ
EmêΩÑìåÖëéêçÇìâíÉF=ÖÉï®ÜêíK=aáÉ=báåëáÅÜíå~ÜãÉ=ÉêÑçäÖí
~ìÑ=^åíê~Ö=ÇÉê=çÇÉê=ÇÉë=píìÇáÉêÉåÇÉåI=ÇÉê=ëÅÜêáÑíäáÅÜ=ÄÉá
ÇÉê=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉã=aÉâ~å=ÖÉã®≈=¬=NN=òì=ëíÉääÉå=áëíK
aáÉ=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉê=aÉâ~å=ÄÉëíáããí=lêí=ìåÇ=wÉáí=ÇÉê
báåëáÅÜíå~ÜãÉK=a~ë=oÉÅÜí=~ìÑ=báåëáÅÜíå~ÜãÉ=ÉêäáëÅÜí=Éáå
g~Üê=å~ÅÜ=^ìëëíÉääìåÖ=ÇÉë=_~ÅÜÉäçêòÉìÖåáëëÉëK



sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=Ó=^ãíäáÅÜÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖÉå=Ó=NRLMR

EOF= tÉêÇÉå= ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ= ^êÄÉáíÉå= ~å= ÇáÉ= píìÇáÉêÉåÇÉå
~ìëÖÉÜ®åÇáÖíI=áëí=Ç~ãáí=òìÖäÉáÅÜ=Ç~ë=oÉÅÜí=~ìÑ=báåëáÅÜíJ
å~ÜãÉ=å~ÅÜ=^Äë~íò=N=ÉêÑΩääíK

¬=NU
q®ìëÅÜìåÖI=lêÇåìåÖëîÉêëíç≈

ENF= sÉêëìÅÜí= ÇáÉ= çÇÉê= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉ= Ç~ë= bêÖÉÄåáë
ÉáåÉê= báåòÉääÉáëíìåÖ= ÇìêÅÜ= q®ìëÅÜìåÖI= òìã= _ÉáëéáÉä
_ÉåìíòìåÖ= åáÅÜí= òìÖÉä~ëëÉåÉê= eáäÑëãáííÉä= òì= ÄÉÉáåÑäìëJ
ëÉåI=â~åå=Ó=àÉ=å~ÅÜ=pÅÜïÉêÉ=ÇÉë=q®ìëÅÜìåÖëîÉêëìÅÜë=Ó
ÇáÉ= ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ= ãáí= łåáÅÜí= ÄÉëí~åÇÉåI
EÄÉá=ìåÄÉåçíÉíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉåF= ÄòïK= ?åáÅÜí= ~ìëêÉáJ
ÅÜÉåÇ?=ERIMF=EÄÉá=ÄÉåçíÉíÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉåF=ÄÉïÉêíÉí
ïÉêÇÉåK= tÉê= ÇáÉ= ^Äå~ÜãÉ= ÇÉê= báåòÉääÉáëíìåÖ= ëí∏êíI
â~åå= îçå= ÇÉå= àÉïÉáäáÖÉå= iÉÜêÉåÇÉå= çÇÉê= ^ìÑëáÅÜíÑΩÜJ
êÉåÇÉåI= áå= ÇÉê= oÉÖÉä= å~ÅÜ=^Äã~ÜåìåÖI= îçå= ÇÉê= cçêíJ
ëÉíòìåÖ=ÇÉê=bêÄêáåÖìåÖ=ÇÉê=báåòÉääÉáëíìåÖ=~ìëÖÉëÅÜäçëJ
ëÉå=ïÉêÇÉåX= áå= ÇáÉëÉã=c~ää= Öáäí= ÇáÉ= ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉ= báåòÉäJ
äÉáëíìåÖ= ãáí= łåáÅÜí= ÄÉëí~åÇÉåI= EÄÉá= ìåÄÉåçíÉíÉå= báåJ
òÉääÉáëíìåÖÉåF= ÄòïK=ãáí= ?åáÅÜí= ~ìëêÉáÅÜÉåÇ?= ERIMF= EÄÉá
ÄÉåçíÉíÉå= báåòÉääÉáëíìåÖÉåF= ÄÉïÉêíÉíK= aáÉ= dêΩåÇÉ= ÑΩê
ÇÉå=^ìëëÅÜäìëë=ëáåÇ=~âíÉåâìåÇáÖ=òì=ã~ÅÜÉåK

EOF= fã= c~ääÉ= ÉáåÉë=ãÉÜêÑ~ÅÜÉå= çÇÉê= ëçåëíáÖÉå= ëÅÜïÉêJ
ïáÉÖÉåÇÉå= q®ìëÅÜìåÖëîÉêëìÅÜÉë= â~åå= ÇÉê= mêΩÑäáåÖ
òìÇÉã=Éñã~íêáâìäáÉêí=ïÉêÇÉå

EPF= _Éä~ëíÉåÇÉ= båíëÅÜÉáÇìåÖÉå= ëáåÇ= ÇÉå= _ÉíêçÑÑÉåÉå
ìåîÉêòΩÖäáÅÜ= ëÅÜêáÑíäáÅÜ=ãáíòìíÉáäÉå= ìåÇ= òì= ÄÉÖêΩåÇÉåK
sçê=ÉáåÉê=båíëÅÜÉáÇìåÖ=áëí=ÇÉå=_ÉíêçÑÑÉåÉå=dÉäÉÖÉåÜÉáí
òìê=píÉääìåÖå~ÜãÉ=òì=ÖÉÄÉåK

¬=NV
råÖΩäíáÖâÉáí=îçå=báåòÉääÉáëíìåÖÉå

ENF=e~í=ÇáÉ=çÇÉê=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉ=ÄÉá=ÉáåÉê=báåòÉääÉáëíìåÖ
ÖÉí®ìëÅÜí= ìåÇ=ïáêÇ=ÇáÉëÉ=q~íë~ÅÜÉ= Éêëí= å~ÅÜ= ÇÉê=^ìëJ
Ü®åÇáÖìåÖ= ÇÉë= wÉìÖåáëëÉë= ÄÉâ~ååíI= â~åå= ÇáÉ= aÉâ~åáå
çÇÉê=ÇÉê=aÉâ~å=ÖÉã®≈=¬=NN=å~ÅÜíê®ÖäáÅÜ=Ç~ë=bêÖÉÄåáë
ìåÇ=ÖÖÑëK=ÇáÉ=kçíÉå=ÑΩê=ÇáÉàÉåáÖÉå=báåòÉääÉáëíìåÖÉåI=ÄÉá
ÇÉêÉå= bêÄêáåÖÉå= ÇáÉ= çÇÉê= ÇÉê= píìÇáÉêÉåÇÉ= ÖÉí®ìëÅÜí
Ü~íI= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= ÄÉêáÅÜíáÖÉå= ìåÇ= ÇáÉ= báåòÉääÉáëíìåÖ
Ö~åò=çÇÉê=íÉáäïÉáëÉ=ÑΩê=åáÅÜí=ÄÉëí~åÇÉå=Éêâä®êÉåK

EOF= t~êÉå= ÇáÉ= sçê~ìëëÉíòìåÖÉå= ÑΩê= ÇáÉ= wìä~ëëìåÖ= òì
ÉáåÉê=báåòÉääÉáëíìåÖ=åáÅÜí=ÉêÑΩääíI=çÜåÉ=Ç~ëë=ÇáÉ=çÇÉê=ÇÉê
píìÇáÉêÉåÇÉ= ÜáÉêΩÄÉê= í®ìëÅÜÉå= ïçääíÉI= ìåÇ= ïáêÇ= ÇáÉëÉ
q~íë~ÅÜÉ= Éêëí= å~ÅÜ= ^ìëÜ®åÇáÖìåÖ= ÇÉë= wÉìÖåáëëÉë= ÄÉJ
â~ååíI= ïáêÇ= ÇáÉëÉê= j~åÖÉä= ÇìêÅÜ= Ç~ë= _ÉëíÉÜÉå= ÇÉê
báåòÉääÉáëíìåÖ=ÖÉÜÉáäíK=e~í=ÇáÉ=çÇÉê=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉ=ÇáÉ
wìä~ëëìåÖ= îçêë®íòäáÅÜ= òì= råêÉÅÜí= ÉêïáêâíI= ÉåíëÅÜÉáÇÉí
ÇáÉ=aÉâ~åáå=çÇÉê=ÇÉê=aÉâ~å=ìåíÉê=_É~ÅÜíìåÖ=ÇÉë=sÉêJ
ï~äíìåÖëîÉêÑ~ÜêÉåëÖÉëÉíòÉë= ÑΩê= Ç~ë= i~åÇ= kçêÇêÜÉáåJ
tÉëíÑ~äÉå=ΩÄÉê=ÇáÉ=oÉÅÜíëÑçäÖÉåK

EPF=aÉê= çÇÉê= ÇÉã= píìÇáÉêÉåÇÉå= áëí= îçê= ÉáåÉê= båíëÅÜÉáJ
ÇìåÖ=dÉäÉÖÉåÜÉáí=òìê=píÉääìåÖå~ÜãÉ=òì=ÖÉÄÉåK
EQF=a~ë=ìåêáÅÜíáÖÉ=wÉìÖåáë=ïáêÇ=ÉáåÖÉòçÖÉåI= ÖÖÑK=ïáêÇ
Éáå=åÉìÉë=ÉêíÉáäíK=báåÉ=båíëÅÜÉáÇìåÖ=å~ÅÜ=^Äë~íò=N=ìåÇ

^Äë~íò=O=p~íò=O=áëí=å~ÅÜ=ÉáåÉê=cêáëí=îçå=ÑΩåÑ= g~ÜêÉå=~Ä
ÇÉã=a~íìã=ÇÉë=wÉìÖåáëëÉë=~ìëÖÉëÅÜäçëëÉåK

¬=OM
^ÄÉêâÉååìåÖ=ÇÉë=_~ÅÜÉäçêÖê~ÇÉë

aáÉ= ^ÄÉêâÉååìåÖ= ÇÉë= _~ÅÜÉäçêÖê~ÇÉë= â~åå= ÉêÑçäÖÉåI
ïÉåå=ëáÅÜ=å~ÅÜíê®ÖäáÅÜ=ÜÉê~ìëëíÉääíI=Ç~ëë=Éê=ÇìêÅÜ=q®ìJ
ëÅÜìåÖ=ÉêïçêÄÉå=áëí=çÇÉê=ïÉåå=ïÉëÉåíäáÅÜÉ=sçê~ìëëÉíJ
òìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=sÉêäÉáÜìåÖ=áêêíΩãäáÅÜ=~äë=ÖÉÖÉÄÉå=~åÖÉJ
ëÉÜÉå=ïçêÇÉå= ëáåÇX= ¬=NV= Öáäí= ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK= wìëí®åÇáÖ
ÑΩê= ÇáÉ= båíëÅÜÉáÇìåÖ= áëí= ÇáÉ= aÉâ~åáå= çÇÉê= ÇÉê= aÉâ~å
ÖÉã®≈=¬=NNK

¬=ON
fåâê~ÑííêÉíÉå=ìåÇ=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ

ENF=aáÉëÉ=mêΩÑìåÖëJ=ìåÇ=píìÇáÉåçêÇåìåÖI=áã=cçäÖÉåÇÉå
~äë= mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ= OMMR= ÄÉòÉáÅÜåÉíI= íêáíí= ãáí= táêJ
âìåÖ= îçã= NK= lâíçÄÉê= OMMR= áå= hê~ÑíK= däÉáÅÜòÉáíáÖ= íêáíí
ÇáÉ= mêΩÑìåÖëJ= ìåÇ= píìÇáÉåçêÇåìåÖ= ÑΩê= ÇÉå= _~ÅÜÉäçêJ
píìÇáÉåÖ~åÖ=häáåáëÅÜÉ=iáåÖìáëíáâ=ÇÉê=c~âìäí®í=ÑΩê=iáåÖìJ
áëíáâ= ìåÇ=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí= ÇÉê=råáîÉêëáí®í= _áÉäÉÑÉäÇ
îçã=MNK=lâíçÄÉê=OMMP=~ì≈Éê=hê~ÑíK

EOF=aáÉ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=OMMR=Öáäí=ÑΩê=~ääÉ=píìÇáÉêÉåÇÉI
ÇáÉ= ëáÅÜ= ~Ä= ÇÉã= táåíÉêëÉãÉëíÉê= OMMRLOMMS= ~å= ÇÉê
råáîÉêëáí®í=_áÉäÉÑÉäÇ=ÉáåÖÉëÅÜêáÉÄÉå=Ü~ÄÉåK
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